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Bleénergle, fibres, médicaments :
de nouvelles voles peur 'agriculture ?



¢

BIOENERGIE, FIBRES, MEDICAMENTS : DE NOUVELLES VOIES POUR
L’AGRICULTURE?

Un groupe de producteurs agricoles veut faire de Lanaudiere un pdle d’excellence dans
les plantes a fibres. D'autres producteurs se sont organisés pour soutenir la construction
d'une usine d'éthanol & Varennes. La production de molécules pour usage
pharmaceutique a partir, entre autres, de la luzerne, de la saponaire, du canola, du tabac
ou du mais fait 'objet d'un intérét actif.

Ces nouvelles productions et d’autres qui peuvent s'ajouter 3 cette liste représentent-
elles des voies prometteuses pour l'agriculture? Aideront-eiles des producteurs et méme
des régions & se réorienter ou a se diversifier? Serviront-elles d’appui a une meilleure
utilisation de nos terres agricoles et a Ia prospérité de nos communautés rurales? Ces
productions sont-elles, au contraire, des mircirs aux alouettes qui risquent de nous
décevoir et d'entrainer les producteurs vers des pratiques cuiturales et des
specialisations qui les appauvriront?

De toutes les possibiiités, c'est 'éthanol produit & partir du mais qui attire actuellement
lattention du milieu agricole. Selon une étude récente, I'usage de plus en plus important
de l'éthanol comme carburant menace I'alimentation de 2,7 milliards de personnes dans
fe monde. « Remplir le réservoir d'un 4 x4 avec 94,5 litres d'éthano! pur nécessite
environ 204 kg de mais, soit suffisamment de calories pour nourrir une personne pendant
un an » écrivent deux professeurs d’économie de I'Université du Minnesota.

Les formes de développerhent que cette table ronde veut étudier de plus prés auront des
consequences tout autant sociales qu'économiques qu'il est avantageux de considérer. Ii
y a certainement des conditions de succés a mettre en place et des piéges a éviter.

Nicolas Mesly a étudié ces questions a plusieurs reprises pour la rédaction de reportages
et de dossiers. Nous reproduisons dailleurs certains de ses écrits dans ce document. i
arrive des Etats-Unis ou la figvre de I'éthanol semble contagieuse et prépare un dossier
d’'analyse sur les conséquences de cette fidvre pour la santé de Pagriculture et de
I'économie québécoise.

Messieurs Louis-Philippe Vézina de Meédicago, Germain Chabot de ProEthanol et Gilles
Gagné de Lanaupdle Fibres nous presentent des projets qu'iis ménent depuis quelques
temps dans les filigres molécultures, bioénergie et production de fibres. lis nous
permettent de constater que le futur est déja a.

Monsieur Roger Samson expérimente ici et ailleurs dans le monde la fabrication
d'éthanol avec des plantes plus efficaces que le mais en utilisant des sols plus pauvres
dans des conditions fort différentes. Il nous montrera que l'agriculture permet a des
populations qui n'ont pas accés aux sources d'énergie conventionnelles de répondre a
une partie de leurs besoins. Madame Corinne Gendron apportera enfin des réflexions
éthiques, sociales et environnementales qui refletent les préoccupations des
consommateurs et des citoyens.

A partir des informations qui seront transmises, place au débat!
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LES PARTICIPANTS QUI LANCERONT LE DéBAT A LA TABLE RONDE

Nicolas Mesly
Journaliste. ... 3

Louis-Philippe Vézina
Directeur de la recherche, Medicago ... 20

Germain Chabot
Président, ProEthanal, producteur de MaTs-grain ... 21

Gilles Gagné
Chargé de projet, Lanaupdle Fibres ... 22

Roger Samson
Chercheur, REAP-Canada, Coliége Macdonald ...

Corinne Gendron
Professeure, Titulaire de la Chaire de responsabilité sociale
et de développement durable, UQAM ...

Sont joints, en annexe, les articles suivants

Ethanol : les enjeux mondiaux d’un carburant « écolo » par Nicolas Mesly,
pubiié dans Le coopérateur agricole de janvier2004 ... 25

Le plein d'éthanol SVP par Nancy Malenfant,
publié dans le Bulletin des agriculteurs de septembre 2006 ...

Quelles surfaces pour les carburants verts? Numéro 185 de Agreste Primeur,
publié en novembre 2006 ...

On the advantages of biofuels from natural Prairie grasses,
interview de Roger Samson ..o

Producteur de molécules, un métier d’avenir par Nicolas Mesly,
pubiié dans Le Coopérateur agricole, octobre 2005 ...

Etat mondial des plantes biotechnologiques/GM commercialisées - 2005,
Brief 34 de I'International Service for the Acquisition of
Agri-Biotech Applications ...

Les textes sont la responsabilité de leurs auteurs. lls ne peuvent étre interprétés comme
représentant la position de la Commission.
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L’AVENIR MBF A NOTRE PORTEE?

Par Nicolas Mesly, journaliste

Nous sommes & l'aube d’'une nouvelle révolution verte a laquelle sont conviés les
agricuiteurs dont le role, depuis 10 000 ans, consiste a nourrir Fhumanité. D'un coté, une
nouvelle génération d’'OGM est sur le point de s’échapper des laboratoires. Ce sont des
plantes contenant des molécules capables de guérir le sida, contrer une attaque
bactériologique menge par des terroristes ou encore neutraliser une possible pandémie
aviaire. De l'autre, la fin tant annoncee du pétrole engendre une toute nouvelle
« bioéconomie ». On peut produire du plastique a partir de mais ou de sirop d'érable. Et
nos automobiles peuvent carburer a Féthanol, un simple alcool dérivé du mais, de canne
a sucre ou de déchets végeétaux. Toutefois, cette révolution ne pourra se réaliser sans un
nouveau contrat social car la Terre a muté en un immense champ de controverses.
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UN EXEMPLE DE MOLECULTURE : MEDICAGO

Par Louis-Philippe Vézina

t Medicago est une société de biotechnologie publique (TSX-V : MDG) qui se spécialise
i dans la mise au point, |la production et la commercialisation de protéines thérapeutiques

en utilisant un systéme de production exclusif &laboré 3 partir de son expertise en génie
¢ génétique des plantes,

Sa technologie Proficia offre une rapidité, une fiexibilité et des avantages de colits
susceptibles d'améliorer considérablement Paccessibilité des nouveaux médicaments
¢ biopharmaceutiques tant pour les partenaires de Medicago que pour les patients.

La société a des ententes de coltaboration, notamment avec Acambis PLC (ACAM au
NASDAQ - www acambis.com), portant sur la mise au point de plusieurs produits. Elle
développe également son propre portfolio de protéines, notamment dans les domaines
des vaccins contre les pandémies de grippe. :

Medicago a développé des outils et méthodes proprietaires pour la production de
proteines recombinantes dans la luzemne et le tabac poussant dans des serres 3 la fine
pointe de la technologie. Cette plateforme de production dans les plantes offre Ia
flexibilité et ie potentiel & haut volume de Ia technologie basée sur les plantes jumelée a
la sécurité et au contréle d'une production effectuée en environnement confiné.

Medicago appiique ses technologies pour développer des vaccins contre les pandémies
de grippe et la grippe saisonniére. Cette approche innovatrice permet de délivrer des
doses de vaccins beaucoup pius rapidement qu'avec les technologies actuelles basées
sur la production dans les ceufs (5 mois plutdt). Les spécialistes anticipent que [a

L=

® prochaine pandémie de grippe pourrait devenir mondiale en I'espace de trois mois aprés
lapparition du premier foyer. Cette rapidité est donc absolument nécessaire pour lutter
efficacement contre une éventuelle pandémie de grippe aviaire.

Medicago applique également ses technologies dans d’autres domaines ou elies peuvent

& apporter des avantages significatifs. Notamment Medicago développe un projet de

£ production d'enzymes a trés bas colt dans le domaine des énergies vertes (Biofuels).

Lo
¢
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DES PRODUCTEURS AGRICOLES FOURNISSEURS ET PARTENAIRES
D’UNE USINE D’ETHANOL

Par Germain Chabot

Des le debut des années 1990, les producteurs de mais du Québec, tenant compte du
développement de la production liée a de nouvelles technologies et de nouvelies variétés
de mais plus performantes ainsi que de la tendance vers I'autosuffisance sur le marche
de alimentation animale, ont cherché une voie pour ouvrir de nouveaux marchés pour
leur production.

C'est suite a cette situation que ies producteurs se sont tournés en direction d’'un marché
industriel comme la production d'éthanol.

Un groupe de producteurs et de productrices, avec leur Fédération, ont débuté fes
démarches pour développer un projet d'usine d'éthanol au Québec.

Le defi était important et beaucoup de controverses, pas toujours réalistes, ont tenté de
ralentir le développement de ce projet innovateur pour le Québec.

Mais aujourd’hui, Fusine de Varennes est en production et les producteurs sont les

principaux fournisseurs de la matiére premiére, le mais-grains, en plus d’'étre partenaires
financiers dans Ethanol Greenfield Québec Inc.

21
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UN MODELE DE DEVELOPPEMENT BASE SUR LA PRODUCTION DE
PLANTES A FIBRES

Par Gilles Gagné

Lanaupéle Fibres est une initiative unique, amorcée en 2004, qui vise un maillage entre
producteurs, chercheurs, industriels, responsables de la santé de nos communautés et
gouvernements pour développer de nouvelles avenues d'affaires dans un secteur de
valeur ajoutée aux produits et procédés de transformation des agroressources. La
démarche a long terme vise également a sécuriser un fonds qui appuierait ta recherche
orientée vers de nouveaux produits commerciaux, I'utilisation des nouvelles composantes
découvertes de méme que le développement d’'une marque de commerce typique a
Lanaudiére basée sur les plantes a fibres.

Mission de 'organisme

Faire de Lanaudiére un péle de développement et d'accueil pour les entreprises
specialisées dans les applications bio-industrielles végetales en partenariat avec des
industriels, des producteurs de plantes & fibres, des prestataires et des scientifiques 3 la
recherche de références opérationnelles et d'actions pour développer de nouveaux
marchés, et ce, en réseau avec des partenaires canadiens et internationaux.

Depuis maintenant trois ans, il semble évident que Lanaupdle Fibres a démontré :

* sa compétence & établir et A maintenir des partenariats stratégiques dans les
domaines de P'agriculture, de la foresterie et de Iénergie renouvelable issue de
la biomasse ;

* sa crédibilité avec les partenaires actuels (IRB-CNRC, iM!, MDEIE, FPinnovations,
Cascades, Desjardins, Coopérative de producteurs Lanaufibre, SADC, CLD, etc.);

* sa capacité de mobilisateur régional et d'interlocuteur valable aux plans provincial et
national ;

* sa crédibilité « industrielle » par son association avec la coopérative Lanaufibre qui
exploite la disponibiiité des terres laissées vacantes par les cultures de tabacs qui
sont disparues en 2005 (perte de 150 M §) ;

. * sa capacité institutionnelle 2 coordonner l'acquisition et la redistribution de Ia

connaissance acquise (p. ex. : les expériences en champs) ;

* sa capacité a tisser des alliances internationales indispensables au transfert
technologique requis pour Pimplantation de nouvelles cultures ou de nouvelles
industries de transformation (Allemagne, France, Australie, ltalie, etc.) ;

* sa capacité a mettre a profit ces alliances pour amener des éléments de solutions aux
grands défis qui nous attendent dans ces secteurs stratégiques pour Pavenir du
Québec que sont Pagriculture, la foresterie et I’énergie propre et renouvelable.

Une grande partie de nos intervenants de haut niveau pensent que le plus grand
changement qui doit survenir en agriculture dans les prochaines années n'a rien a voir
avec la hausse des subventions pour les cultures existantes. I| faudra plutdt instaurer une
nouvelle approche qui redonne espoir et avenir a ces agriculteurs, une approche basée

22
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sur la recherche scientifique et les chaines de valorisation des nouvelles découvertes. Il
en va également de la sauvegarde de notre environnement ou les efforts devront étre
multipliés rapidement sous peine de grands bouleversements qui diminueraient d’autant
Favenir de nos successeurs. La recherche d'un équilibre entre les récoltes industrielles et
alimentaires devra également faire partie de nos préoccupations. Lanaupdle Fibres, de
par sa mission, souscrit entiérement a ce mode de pensée,

Selon un modéle développé par la France, un POLE DE COMPETITIVITE se définit
comme :

* la combinaison, sur un territoire ciblé, d'entreprises, de centres de formation et
d'unités de recherche ;

* engageé dans une démarche partenariale destinée a degager des synergies autour de
projets communs a caractére innovant : et

*+ disposant de la masse critique nécessaire pour une visibilité internationale.

Notre modele, celui de Champagne Ardennes Picardie (Industries Agro Ressources) a
pour objectifs :

+ de renforcer la compétitivité industrielle du territoire

* de dynamiser le développement économique et de créer ou maintenir des emplois
industriels ;

* de projeter image d’une région technologique agricoie et industrielle :

*+ d'assurer P'ancrage territorial de Pactivité industrielie - jouer des synergies avec le
potentiel régional de R & D et ainsi attirer les investissements et les compétences,
des niveaux national et européen ;

* d'etablir les partenariats requis.

CNRC : Conseil National de Recherche du Canada
CLD : Centre Local de Développement

FP Innovations : Consortium de recherche formé pas les entités suivantes ; Forintek,
Féric et Paprican

IMI-CNRC : Institut des Matériaux Industriels

IRB-CNRC : Institut de Recherche en Biotechnologie

MDEIE : Ministére du Développement Economique, de I'lnnovation et de FExportation
SADC : Société d’Aide au Developpement des Collectivités

23
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dossier

Ethanol :

les enjeux mondiaux d'un

carburant « écolo »

voir d'automobile ou de diesel dans votre tracteur

par une ressource non polluante et renouvelable! »,
voila 'enjeu au ceeur des accords de Kyoto. Et il touche
de plein fouet les intéréts pas toujours convergents des
consommateurs, des compagnies pétroliéres et des cons-
tructeurs automobiles.

Le parc automobile mondial est le grand responsable
des gaz 4 effet de serre qui réchauffent la plandte. En plus
de dérégler le climat, le cocktail émis par les 750 millions
de bagnoles qui roulent autour du globe est toxique.
Selon I'Organisation mondiale de la santé (OMS)
130 000 personnes trépassent chaque année en inhalant
le smog urbain. Certaines capitales asiatiques sont deve-
nues d’immenses chambres 4 gaz. L'OMS dénombre de
50 a 76 mitlions de cas de maladies respiratoires et
cérébro-vasculaires liées au smog des grandes villes.

Pour sauver la planéte, une poignée de pays interpel-
lent leurs producteurs agricoles. L’éthanol, un alcool
fabriqué a partir de la fermentation de canne ou de bette-
rave a sucre, de mais, de paille ou de copeaux de bois,
peut remplacer jusqu'a 10 % de |'essence sans causer de
ratés a votre moteur. Au contraire, I'éthanol améliore sa
performance! II existe méme des engins, appelés E100,
qui carburent entiérement a Palcool. Et, selon le mélange
éthanol essence, les émissions de gaz a effet de serre des
bolides en circulation diminuent de 3 % a 75 %,

La centaine de participants au Sommet mondial sur
Péthanol carburant & Québec étaient tous d’accord sur
un point : les réserves de pétrole ne sont pas inépuisables.
Tous sont aussi d’accord pour dire que le prix de
essence & la pompe ne reflete pas le vrai cofit de Vor

«S ubstituer une partie de 'essence dans votre réser-

Bob Dinneen, président et directeur
général de 'Association améri-
caine des carburants renouve-

lables, dit au sujet de la création
d‘une industrie d’éthanol
aux Etats-Unis :

« On a transféré 7 rillions de
dollars au Moyen Orient depuis le
premier embargo péirolier de
1973. On va créer des jobs icil
C’est une question de sécurité
énergétique et de pressions
environnementales. »

FHOTO ; JIM GILL, BBI INTERMATIONAL
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Charles-Edovard Lamoureux, fonction-

naire retraité, fait toujours le plein -

d’essence « verte » méme si le produit
est généralement un peu plus cher.
« Jai un meilleur rendement, 'essence
nencrasse pas le moteur ni les bougies.
A -25 °C, mon auto démarre parce qu'il
n'y a pas de vapeur d'eau dans le
mélange. »

noir. La guerre en Irak, évaluée a 60 milliards ¢
aujourd’hui, en fait foi. Autre constat : un litre d’éthanol
ou de biocarburant cotte plus cher a produire gqu'un litre
d’essence ou de diesel. En conséquence, si les gouverne-
ments désirent développer une industrie domestique
d’¢thanol, ils doivent la subventionner. Cette décision est
politique.

LE BOGOM DU CORN BELT AMERICAIN

« On a transtéré 7 trillions de dollars au Moyen Orient
depuis le premier embargo pétrolier de 1973. On va créer
des jobs ici! C'est une question de sécurité énergétique e
de pressions environnementales », souligne Bob Dinneen,
président et directeur général de I'Association américaine
des carburants renouvelables,

Les Etats-Unis, qui importaient 23 % de leur pétrole
at moment du premier choc pétrolier, en importent
aujourd’hui prés de 60 %! Junkie d’or noir, I'Oncle Sam
tente de se sevrer en produisant de I'éthanol a partir de
mais. Deuxi¢me producteur mondial d’éthanol, apres le
Brésil, i] entend doubler sa production de 9 milliards de
litres & 19 milliards d’ici 2010.

Les usines de fabrication d’éthanol poussent comme
des champignons de Pautre cété de la frontiére : 73 opérent
déja dans 20 Etats et 13 sont en construction. Bénéfices
escomptés : maintien du tissu rural par la création
d’emplois et nouveau débouché pour le mais des produc-
teurs. Un milliard de boisseaux de mais sur les neuf pro-
duits actuellement sont transformeés en éthanol.

La demande pour la production d’éthanol aux Etats-
Unis devrait aussi faire grimper le prix du mais

Er Y

Sonic, pionnier de la venred’esien:everre R

- quinzaine de ses 200 stations durant fout lo mois dé novembre. Un ﬂmﬂpwr{nmmmhs avanages da Fessence

mMqum,hWMMwaﬁuéms%d&m
 sont des verts endurcis ef font Je plein de réservoir avec du carburant écolo i calui-ci est plus cher », a indiqué Dominic Scipio,
'hgouwnmnaﬂquébécoisenvisnga&mhmhmtwwh,ﬁrwm&rﬁhnfumm«lorsquol’éﬁnmwl
sera produit au Québsc ». Cela réduirait le prix & la pompe. L'Albers ef F'Ontario exsmptent la saxe routiére de ka portion
 éthanol peut importe la source de Véthanol, Tandis que lo Saskatchewan ef b Mcnitoba axemplent les automobilistes d’une
hxewrfﬁhundseuiememﬂodukiastproduﬁdmslunprmmpodive.
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de 2 & 3 cents le boisseau. Une hausse applaudie par les
responsables du Farm Bill # Washington. Elle signifie une
réduction des généreuses subventions aux producteurs
ameéricains. Probléme envisagé : les énormes surplus de
sous-produits issus de la transformation de mais en alcool :
dréche, gluten, farine... Il faudra « étre créatif pour les
écouler », a souligné I'un des conférenciers américains,

La demande pour I'éthanol aux Etats-Unis
augmentera aussi en raison de Iabolition du MTBE
{alcool butylique tertiaire) prévue dans la nouvelle Loi sur
Pénergie. Dix-neuf états américains ont déja banni cet
additif qui devait améliorer la qualité de I'air en substi-
tuant le plomb dans I'essence. Si le MTBE était bon pour
I'air, il ne I'est pas pour l'eawn. Le produit s'est avéré can-
cérigéne et a contaminé plusieurs cours d’eau et nappes
souterraines.

Pour pistonner la demande d’éthanol américain, la
coalition nationale de véhicules & I'éthanol, qui regroupe
sept constructeurs automobiles, fabrique des modéles
polycarburants E85. Ceux-ci peuvent rouler avec un
mélange d’essence contenant 85 % d’éthanol ou, si pas
disponible, de I'essence. Trois millions de ces véhicules
hybrides sillonneront les routes de I’ Amérique du Nord
la fin 2003.

LE BRESIL AVANT-GARDISTE

Quant au Brésil, le plus gros producteur mondial
d’éthanol et pionnier dans le domaine, il fabrique de
Féthanol & partir de canne 2 sucre depuis 1920. Le parc
automobile brésilien roule par décret, depuis le premier
choc pétrolier, avec un mélange obligatoire de 25 %

PHOTO : JiM GILL, BB INTERNATIONAL

Lviz Carlos Correa Carvahlo,
directeur, Canaplan, Brésil
« L'indusfrie d'éthanol brésilienne
n’est plus subventionnée depuis le
début des annédes 1990. »

d’éthanol et de 75 % d’essence appelé essence-alcool ou
gasohol. Un choix stratégique : le Brésil finance une partie
de son développement économique en vendant son pétrole
sur les marchés internationaux. De plus, I'éthanol fabriqué
a partir de canne a sucre est créateur d’emplois. Plus d’un
million de personnes travaillent 2 la zafra, mécanisée seule-
ment i 30 %.

L'industrie automobile brésilienne a da se plier au
décret gouvernemental sur la composition du réservoir

i 7 ,qf,_ Lt ik Ry vt
_ ém-iﬂmml tonirilm a tlimlnuar‘”’.’
Ies émlssums de monoxyde ef de dioxyde de turbone
G - et, par conséquent, contribue a ralentir -

1  leréchauffement de la planéte.

g f ' . Connaissar-vous les evemtages de co carburant plus écologique?
= Pour en savoir plus, visitez nofre sife infernef ov
www.petrolesonic. ge.ca
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d’essence. Seize millions de bagnoles roulent au gasohol et
L3 million de modéles E100 roulent a Palcool pur. Depuis
2003, 10 000 modéles automobiles aussi appelés polycarbu-
rants sont disponibles sur le marché, Ces modéles carbu-
rent sans broncher soit & 100 % d’éthanol, soit au gasohol.

L'ETHANOL A LA BOURSE?

Les participants au Sommet ont débattu la possibilité
d’un prix international du litre d’éthanol coté en bourse
comme celui du baril de pétrole. « Un prix internationa!
éclairerait les investisseurs et aiderait & la capitalisation de
I'industrie dans le monde entier », a indiqué Patrick
Funaro, courtier en énergie et vice-président de Fimat USA
Inc.

Toutefois, le projet d'un prix de Pessence verte inscrit 3
la bourse de New York, de Tokyo ou de Londres s’est vite
buté au protectionnisme américain. « Vous subventionnez
votre industrie », a lancé le président de I’Association
américaine des ressources renouvelables, Bob Dinneen, en
pointant un doigt accusateur vers la délégation brésilienne.
Avant que le prix de I'éthanol ne clignote sur les écrans
boursiers, il risque d’étre 'objet d'apres disputes commer-
ciales au sein de POrganisation mondiale du commerce
(OMC). Selon Luiz Carlos Correa, P'industrie brési-
lienne n’est plus subventionnée depuis 1990. Par contre,
Péthanol cotite deux fois moins cher a produire & partir de
canne a sucre que de mais. Et les exportations brésiliennes
d’éthanol aux Etats-Unis sont taxées d’un droit de douane
de 52 cents le litre. « Ils préferent faire la guerre en Irak que
de payer ce tarif. Nous gagnerions a coopérer plutot que de
travailler chacun pour son compte. La planéte deviendrait
verte plus rapidement », a répliqué en coulisse, un consul-
tant a la Bourse brésilienne.

N GIL, BBIINTERMATHONAL
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Robert Gallant, président,

Les Alcools de Commerce Inc.,

le plus gros fabricant d'alcool
auv pays :

« Les usines d'éthanol exigent
beaucoup de capital. Pour atirer
des investisseurs au Canada, fes

gouvernements fédéral et

provinciaux devront offrir des
mesures équivalentes g celles
offertes aux Etais-Unis. »

LA TORTUE CANADIENNE

Alors que les Ftats-Unis construisent une nouvelle
usine d’éthanol par mois, le Canada en a construit une
depuis dix ans. Le pays compte six usines d’éthanol carbu-
rant, aucune au Québec. Le parc automobile canadien
siphonne pour le moment 240 millions de litres d’éthanol
par année dont 65 millions sont importés des Etats-Unis.
« La tortue canadienne carbure 4 la bureaucratie et n’a pas

;;:'?‘Du biodiesel dans vdl‘rg ‘frg’:cte(;f? &

PR [ ——
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;wmmw,mAmﬁdwﬁénm,hWn'wpmmmproduituuCamdu&gmndeédwﬁo.l.es
- chercheurs canadiens concantrent leurs efforts sur la production de biodiesel & partir de vieilles huiles de cuisson, de gras

'onimdafd'iwﬂedenmﬂuoudasoyu. : ,
i.acomphgniol!dhsuy/hwanco,umfﬁhhdeMﬂpbteomedi,éymamm,sespécHisedanshprodudiodde
bibd’mdfohiqué&m&mmhﬂdd%km&mw.mpﬁmm&mbﬂmdw
utilisées 4 fitre sxpérimentol dans la flotte d’autobus de Montréal.
L’tﬂﬂimﬁon_dobiqdiosdrécluimiilasémissionsdepdﬂkdesdecurbone,nodveshmpourlumiéquapourl'mvimmmd.l.e
Canada compte produire 500 millions de fitres de biodiesel d'ici 2010. i faudra donc attendre avant de faire le plein de
biodiesel dans voire tracieur,

{Source © An A.ssessmé.nf of the Opportunities and Challengs of a BioBased Economy for Agriculture and Food Research in
Canada, 2003, Conssil de recherches agro-alimentaires du Canada
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de stratégie nationale », lance Bliss Baker, directeur général
sortant de I'Association canadienne des produits renouve-
lables.

Deux raisons motivent le Canada, exportateur de pétrole,
a s'intéresser a Péthanol. La premiére : la ratification de
Vaccord de Kyoto. Pour respecter ses engagements de
réduction des gaz  effet de serre, 35 % de 'essence vendue
au pays devra étre E10, soit contenir un mélange de 10 %
d’éthanol d’ici 2010, Pour ce faire, le Canada devra septupler
sa production actuelle! Seconde raison : provoguer un
boom rural, moribond d’un bout 4 Fautre du pays.

Dans le cadre du plan d’action sur le changement
climatique du Canada, le gouvernement fédéral a lancé
en octobre dernier le premier volet d'un programme de
100 millions $, échelonné sur trois ans, pour encourager la
construction de nouvelles usines d’éthanol ou permetire
Pagrandissement de celles existantes.

Le Canada mise sur la production d’éthanol princi-
palement a partir de blé et d’orge dans 'ouest du pays et
de mais dans 'est. Mais les chercheurs étudient aussi la
possibilité de produire de Péthanol a partir de matiere
ligneuse, paille de blé, de mais, de foin, et de biomasse
industrielle comme les déchets forestiers. Une somme de
30 millions $ est consacrée 2 la recherche et au développe-
ment de biocarburants « concurrentiels avec 'essence et le
diesel ». Coté biodiesel, le pays a pour objectif d’en pro-
duire 500 millions de litres en 2010,

2, : :
MAIS, ORGE ET BLE COMME SOURCE D’ETHANOL

400 LITRES,/TONNE

Source : (S & T)l Consultants Inc.

Certaines compagnies agro-industnefles mefent beaucoup
d'emphase sur la recherche de nouveaux cultivars & forta
concentrafion d'huile of f'amidon pour produire de 'éthanal,

Les promoteurs se bousculent pour obtenir l'aide
financiére d’Ottawa. « Les projets d'investissement du
secteur privé dans la production d’éthanol totalisent 1 mil-
liard $ pour une production annuelle de 1,2 milliard de
litres », a indiqué Margaret Bailey, responsable du pro-
gramme d’expansion de I'éthanol au ministere des
Ressources naturelles du Canada.

Plusieurs provinces entendent stimuler le développe-
ment de leur propre industrie d’¢thanol et, par ricochet, le
développement d’un parc animal alimenté avec les SOUS
produits de la transformation. La Saskatchewan a décrété
une teneur obligatoire de 7,5 % d’éthanol dans la composi-
tion du litre d’essence vendu a la pompe dés 2004. Le
Manitoba considere un mélange obligatoire de 10 %.
L’Ontario envisage passer de 5 % en 2007 a 10 % en 2010,

Toutefois, prévient Robert Gallant, président de Les
Alcools de Commerce Inc,, le plus gros fabricant d’alcool
au pays : « Les usines d’éthanol exigent beaucoup de capi-
tal. Pour attirer des investisseurs au Canada, les gouverne-
metts fédéral et provinciaux devront offrir des mesures
¢équivalentes 4 celles offertes aux Etats-Unis. »

A QUAND I’USINE DE VARENNES?

« On espére la premiére pelletée de terre au printemps
2004 », poursuit Robert Gallant, en parlant de la future
usine d’éthanol de Varennes qui doit étre construite par Les
Alcools de Commerce Inc. L'usine, un projet vieux de dix
ans, est présentement & 'étude par le gouvernement
fédéral, et pourrait recevoir le feu vert au début de cette
année. L'entreprise entrerait en opération i I'automne
2005. Son cotit : 100 miflions $.

Quelque 680 producteurs de mais de fa Fédération des
producteurs de cultures commerciales ont créé en 1998 la

PHOTO ;- JiM GRL, BRI INTERMATIOMNAL

Alain Lefebvre du ministére des
Ressources naturelles, de la Faune
et des Pares du Québec et
organisateur du Sommet mondial
essence éthanol & Québec :

« Il y aurait place pour une autre
usine d'éthanol comme celle
prévue & Varennes au Québec. »
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Jean-Pierre Dubuc, président de
la Fédération des producteurs de
cultures commerciales du Québec -
« les subventions aux producteurs
de mais américains sont inquié-
tantes. Il va falloir que nos gou-
vernements nous aident. »

filiale Pro-éthanol Inc. pour constituer un pool de mais
et devenir actionnaire minoritaire en investissant
2,5 millions $ dans la construction de l'usine.

L'usine de Varennes créerait 70 emplois. L'entreprise
transformerait dix millions de boisseaux de mais par année,
soit 15 % de la production québécoise et elle s’approvision-
nerait exclusivement au Québec. Production d’éthanol
prévue : 120 millions de litres écoulés dans les stations de
Pétro-Canada. A cette production d’éthanol, s'ajoutent
160 000 tonnes de dréches séches, un aliment a for(
contenu protéinique pouvant substituer le tourteau de soya.

« 'y aurait place pour deux usines de Varennes au
Québec », soutient Alain Lefebvre, organisateur du
Sommet éthanol-carburant au ministére des Ressources
naturelles, de la Faune et des Parcs du Québec.

Le Québec, qui importe tout son pétrole, ne prévoit
pas de teneur obligatoire d’éthanol dans Ia composition du
litre d’essence, mais s'aligne sur Tobjectif du gouverne-
ment fédéral : 35 % de Pessence vendue dans la Belle
Province devra étre E10 en 2010. « Nous aurons besoin de
280 millions de litres d’éthanol pour les 8 milliards de
litres d’essence vendus en 2010 », estime M. Lefebvre,

De son coté, Jean-Pierre Dubuc, vice-président de la
Fédération des producteurs de cultures commerciales du
Queébec, estime qu'’il est possible de doubler Ja production
de majs destiné a la fabrication d’éthano! tout en main-
tenant la superficie de culture actuelle grice A « la tech-
nologie et de meilleurs rendements ».

Les subventions fédéral et provinciales se traduisent
par une exemption de taxe aux producteurs par litre
d’éthanol produit. Au Québec, I'aide gouvernementale
atteindrait, une fois I'usine de Varennes en production,
36 millions $ par année.

Quelque 18 millions de véhicules circulent sur les
routes du pays, facilement convertibles a4 un mélange
d’essence éthanol E10 et moins si e prix est attrayant 3 la
pompe. Il n'existe pas pour le moment un réseau de distri-
bution d’essence 2 contenu d’éthanol plus élevé, a part un
petit circuit marginal pour approvisionner la flotte de
quelque 200 véhicules polycarburants E85 du gouverne-
ment fédéral.

Le prochain sommet mondial sur Péthanol-carburant
aura lieu a Sao Paulo au Brésil en 2005,

Les producteurs de mais ontariens ne craignent pas le -

projet d’éthanol américain ey bt s

duisent sne 200.et 230 miffions de boi

ontariens firent leur épingle du jeu de ki fogon suivante : « La prix de fiotre mofs est basd sur le mois américain fivié & Fusine

des producleurs de mais de FOnfario.

Selon M. Doidge, la driche provenant de Faccroissement de la production d'éihanol en Ontario permetira de subsfiver
hwsémammmm&mhmmmh&memdﬁ

“ Erats-Unis.
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et réduire la corrosion des automobiles,
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Le développement fulguri:int de

Findustrie éthanol mcﬁ'&% ,états-UnW
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Le C&bpi‘rqreur s’est entretenu avec
le Dr David Pimentel, professeur
d’écologie agricole & I’Universﬂ; de
Cornell, New York. Auteur d’une étude
récente sur les impacts économiques et
environnementaux des carburants
éthanol, Pimente! soutient que ces
produits « verts » contribuent qu
réchauffement de la planéte plutét
que le contraire.

Selon le Dr Pimentel, I'éthanol n’est pas
un produit « écolo » & cause de son bilan
énergétique. Le bilan énergétique est la
somme d’énergie fossile nécessaire pour
: produire un litre d’éthanol. « Il faut

Dr Pimentel  I'équivalent de 1,3 litre de pétrole pour
produire 1 litre d’éthanol A partir du mais », soutient le
professeur, ]

Le bilan énergétique calculé par le Dr Pimentel est au
cceur d’un débat orageux entre une partie de la commu-
nauté scientifique, les promoteurs industriels et le
Département de I'agriculture des Etats-Unis,

. Daas son calcul, M. Pimentel soutient qu'il faut
compter adéqdatémept Pénergie fossile, gaz naturel et
pétrole, requise pour fabriquer les engrais ainsi que l'utili-
sation de machinerie pour produire le mais. Le professeur
crédite la valeur des sous-produits du mais comme la
dréche qui remplace le tourteau de soya dans I'alimenta-
tion animale. Mais il souligne que la fabrication de ces
sous-produits consomme aussi des hydrocarbures.

« Aucune plante ni un arbre ne donnera un retour
d’énergie net lorsqu’on les transforme en éthanol. iy a
d’autres moyens plus efficaces de produire de I'énergie »,
soutient le professeur.

s S et
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Toujours selon M. Pimentel, 'emploi d’'un mé
d’essence éthanol a un effet mitigé sur la réduction des §
4 effet de serre : « Quand vous ajoutez 10 % d’éthanol d :
Pessence vous diminuez les éntinafionts de €0,. Par con-
tre, vous augmentez les rejets d’oxyde nitreu et d’ozone. »

De plus, d’apreés le professeur Pimentel, les usinies
d’¢thanol sont loin d’étre « vertes ». « Nos usines laissent
¢chapper des gaz 3 effet de serre et plusieurs ont 6té
appréhenidées: par I' Agenice sméricaine de protection de
l'environniement (EPA) et forcées & corriger leurs émissions. »

D’apres les études du Dr Pimentel, la production d'un
litre d’éthanol engendre 13 litres d'effluents qu’il faut
trajter. « Les usines paient des taxes, mais celles-ci ne sont
pas suffisantes pour traiter toute la pollution. Celle-ci est
astronomique! Au Brésil, par exemple, les usines d’éthanol
produisent plus d’eaux usées que toute la population du
pays. »

M. Pimentel critique fortement la décision américaine
de doubler Ia production d’éthanol & partir du mais qui, en
raison de son bilan énergétique, aura pour effet « de con-
tribuer au réchauffement de la planéte ».

« Cette décision, ajoute-t-il, ne réduira pas a dépen-
dance des Etats-Unis envers le Moyen Orient puisqu’il faut
importer du pétrole pour produire de |"éthanol. . Quant &
la création d’emplois dans les usines subventionnées, c’est
peut-étre un argument valable, mais c’est une véritable
perte d'argent dés le départ. »

Selon ie professeur Pimentel, les producteurs de mais
ne sont pas les vrais gagnants du projet d’éthanol améri-
cain. « Le maximum de bénéfice percu par les producteurs
est d'une a deux cents le boisseau. » Y'aprés le scientifique,
les véritables bénéficiaires du projet éthanol américain
sont des producteurs industriels tels ADM et Cargill.

Fortement critiqué pour le calcul de son bilan énergé-
tique, M. Pimentel conclut : « Si 'éthanol est si mira-
culeux, pourquoi devons-nous le subventionner i raison
de 2 milliards $ US par année? » 4
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A bout de souffle,
les producteurs de mais
québécois accueillent avec

beaucoup d’espoir ce
nouveau débouché qu'est
la production d’éthanol.
par NANCY MALENFANT, agronome

Voila longtemps que les agricul-
teurs réverit de nouvelles perspectives
pour leur mafs. Eh bien, cette année,
10 % de la récolte quéhécoise se diri-
gera vers le marché de I'éthanol. Cect
représente 300 000 tonnes de grains sur
une production totale d'environ 3,2
millions de tonnes.

Le président de Pro-Fthanol, Ger-
main Chabaot, a toujours cru i la possi-
bilité pour les agriculteurs de tirer leur
épingle du jeu. Il se réjouit de voir enfin
aboutir le projet de distillerie. « Notre
priorité était de développer un marché
différent pour créer un équilibre sur le
marché et sur les prix », dit le produc-
teur de Saint-Damase,

Les 500 agriculteurs membres de
Pro-Ethanol sont partenaires financiers
de la société ontarienne Les Alcools de
commerce (ACI} dans l'usine de
Varennes. A chacune des actions est lige
une garantie de livraison de 254 tonnes
de mas, la matiére premiere pour pro-
duire Falcool-carburant.

Les membres garantiront les deux
tiers des besoins en mais, soit 200 000
tonnes sur les 300 (00 tequises annuel-
lement. Le dernier tiers servira a sonder
le marché. Il pourra provenir soit de
Pro-Fthanol, sait d'autres producteurs
québécois.

« Il ne reste plus d'actons dispo-

nibles, indique Germain Chabot. On
tiendra une assemblée & Fautomne
pour préciser les conditions finales de
Vinvestissement. Les actionnaires qui
décident de se retirer du projet 4 ce
moment pourront encore le faire. Parla
suite, ceux qui se désistent devront
trouver un remplacant en mesure de
produire le méme volume de mais. Un
commercant de grains ne peut se por-
ter acquéreur des actions. »

Impact positif sur le prix ?

:
:

Le détounement de 10 % de la pro- g

duction québécoise de mais- grain
(Féquivalent des surplus locaux) vers la
distillerie de Varennes exercera vrai-
semblablement une pression i la
hausse sur les prix. Les promoteurs du
projet citent une étude menée anté-
rieurement par le MAPAQ qui parle
d'un écart d’environ 3,50 $/tonne.

Le directeur de I'usine, Jean Roberge,
prend exemple de 'usine de Chatham
en Ontario ou on a observé le phéno-
mene. « La fermeture de la distillerie
pendant une semaine pour entretien a
fait varier le prix d'environ 4 $/tonne ».
Germain Chabot ajoute que l'impact ne
sera que momentansé. « Au bout d’un
certain temps, on ne pourra plus le
mester ptisqu'il sappliquera a toute
la production. »
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Germain Chabot a
porie b= projel de
distillerie aboul de
bras pendant prés
de 15 ams. D' abord,
comme prisident
de la FRCCQ et
mamtenant, de
Pro-Ethanal

ACI et Pro-Ethanol ont convenu
ensemble d'une formule de prix sécu-
ritaire et intéressante pour les devx par-
ties. Cette formule, dont le détail
demeure confidentiel, correspond & un
mélange de la valeur de remplacement
et du prix régional.

infrastructure minimale
Le grain sera livré par camion ou par
train. Quant 4 I'éthanol, il repartira par
camion vers les installations de Pétro-
(anada 4 Montréal-Ouest. Les frais de
transport du mais seront répartis entre
tous les producteurs (pool).

Les membres receviont un prix



mayen pour chague trimestre. Ala suite
de 1a livraison, Pro-Ethanol paiera une
avance équivalant 3 environ 80 % du
prix. A la fin du trimestre, chague pro-
ducteur touchera le solde du paiement
selon le prix moyen en vigueur durant
cette période. On en déduira les frais de
transport et de gestion.

« Nous détenons un avantage en
ayant une structure pour l'approvi-
sionnement direct du transformateur,
affirme Germain Chabot. Nous évitons
des manipulations inutiles puisque le
mais demeure chez le producteur jus-
qu’a la livraison. Avec un tel volume et
une infrastructure simple aux cofis de

gestion minimums, les producteurs
pourront obtenir un prix compétitif
pouir leur récolte. »

Créer sa chance

La levée de boucliers de la part de l'in-
dustrie animale qgui alléguait que I'étha-
nol ferait augmenter le prix du mais-
grain et pénaliserait les éleveurs n'a fait
que renforcer la déterminaton des pro-
ducteurs de mals 4 mener A terme leur
projet. « Pourquoi devrions-nous
accepter d'avoir un prix moindre pour
que d’autres producteurs en profi-
tent 7% argue Germain Chabot.

« ] aurait été wop tard si on était pas-
s¢s a cOté de Varennes, poursuit M.
Chabot. Nous aurions eu du mal & trou-
ver un investisseur intéressé. » La crois-
sance phénoménale que connait I'in-
dustrie de I'éthanol aux Ftats-Unis

' LES SOUS-PRODUITS

,.Lep’médédefabncaﬂﬂndeiéﬁxanalgme
. déux autres sous-produits : le gaz carbonique
eﬂadrédwededsst:ﬂemflam—asermtéga
lement commerdialisés. Le gaz carbonique ser-
vira 3 la réfrigération dans les abattoirs et
- 1 fabrication de boissons gazetsses et de glace
séche. Quant aux 100 000 tonnes de dréche
preduites chagite année, efles sefont retour-
- nées dans ka boude de Falimantation animale.
Riche en énergie et e protéines, [a dréche
-ptxmare:rmlacerdmslannuﬁéesdesporcs, I
_ de lavolaille et des ruminants certains ingré- g
- dients importés tel le tourfeau de soya, el

laisse croire qu'il est plus facile de faire
venir |'éthanol des Etats-Unis que de le
produire ici.

Genmain Chabot croit tout de méme
qu'ilyadela place pour une deuxieme
usine au (Juébec. « Mais il faut y penser
tout de suite, affirme-t-il. On ne se
racontera pas d'histoire, i y a toujours
du majs américain qui est entré au
Québec. Pourquoi les producteurs queé-
bécois ne se mettraient-ils pas en posi-
tion de force pour négocier avec les
marchands de grains ¥ »

Le mais au banc des accusés
Les fournisseurs de mais pour I'étha-

no!l doivent souscrire & un mode de
production durable, lls ont a se
conformer & des régles exception-
nelles de production en ce qui
concerne. entre auires, le ravail de sol
et le respect des bandes riveraines, Sur
le respect de celles-ci reposait 1a déli-
vrance & Pro-Ethanol du certificat
environnemental par le ministere du
Développement durable, de I'Envi-
ronnement et des Parcs.

Les détracteurs de la filiere mais-
éthanol s'attaquent au bilan énergé-
tigue de la transformation du grain en
alcool, Il se trouve gue ce bilan énerge-
tique est positif, ¢'est-a-dire qu'avec
une unité d’énergie dépensée on en
produit plus d'une (voir I'article Une
distillerie dernier cri).

Les écologistes invoquent aussi la
réptrtation du mais-grain comme « cul-

Drache de distillerie

ture polluarite ». On oublie de dire que
dans les 30 derniéres années, le rende-
ment en mais s'est accru considérable-
ment alors que la guantité d'intrants
diminuait.

Lutilisation d’autres matiéres pre-
mieres, teis les résidus agricoles et
forestiers, est plus que probable dans
I'avenir. On devra auparavant surmon-
ter plusiewrs défis. Car, outre le fait que
I'on doive mettre fa technologie au
point, il faudra que Ja matiere premiére
soit disponible en volume suffisant sur
12 maois, c'est-i-dire qu'on puisse la
conserver sur une longue période. *
nancy.malenfant@lebulletin.rogers.com
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Alliant modernité et efficacité énergétique, I'usine de Varennes constitue
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> LA DISTILLERIE DE VARENNES

. Entrée en fonction : janvier 2007

#® Colt du projet : 120 millions de dollars

' ; Production ; 120 millions de litres d’éthanol/an
Consommation : 300 000 tonnes de mais/an
Capacité d’entreposage : 6400 tonnes de mais
Autres solis-praduits : (O, et dréche de distillerie

IER CRI

e fleuron de l'industrie canadienne de I'éthanol.

LE BULLETIN DES AGRICULTEUHS | SEPTEMBRE 2005 | 17

= fourniront sa matiére premiére : du
8
c

Avant méme que I'usine entre en activité,
on travailfe déja & différents projets de
recherche visant 3 la rendre plus efficace.
« On développe un procédé avec Funiver-
sité Laval pour séparer Falcool de fa bidre
{le produit issu de Ja fermentation) & Faide
de membranes plutdt qu'avec la distillation
qui requiert beaucoup d*énergie », explique
le directeur général de l'usine, Jean
Roberge,

Bien que les adversaires et
les sceptiques aient ét¢ nombreux i
8’y opposer, ils ne peuvent mainte-
nant que baisser pavillon. La pre-
migre usine québécoise de fabrica-
tion d’éthanol ouvrira ses portes 2
'aube de I'année 2007 & Varennes en
Montérégie.

La distillerie est la propriété d'une
société privée canadienne, Les Alcoals
de commerce (ACI), et des 500 agri-
culteurs membres de Pro-Ethanol qui

mais.

La capacité de production annuelle
de l'usine de Varennes s'éléve 3 120
millions de litres d'éthanol. Ce volume
représente prés de la moitié de la pro-
duction canadienne qui a atteint 245
millions de litres en 2005, ACla conchu
une entente de 10 ans avec Pétro-
Canada qui lui achitera la totalité de
V'alcool produit, o




QT

e
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Le mais, une fols mowlu, deit passer par les
réservoirs de cuisson (sur la photo) o Hl sera
chauffé et mélangé avec des enzymes de
liquéfaction. Par la suite, d'autres enzymes
de fermentation permettent d'arriver 4 une
« biére » 4 12-14% d'afcool.

Congue avec la toute dernidre
technologie, cette usine occupera la
premiére position canadienne en ce
qui concerne I'efficacité énergétique.
Le bilan énergétique du procédé de
transformation tourne autour de 2,3;
ceci signifie qu'on consomme une
unité d'énergie pour en produire 2,3.

Ceux qui contestent ces chiffres en
disant qu'ils proviennent de calculs
biaisés ou de données désuctes
devront se frotter aux arguments du
directeur général de l'usine, Jean
Roberge. « Le bilan repose sur des
données réelles et non sur des cal-
culs, puisque I'usine de Varennes est
la copie conforme de {a distillerie
située a Trenton au Nebraska déji en
activité depusis un an. » _

St on inclut I'énergie nécessaire 4
la production du mals (fertilisants,
pesticides, carburants, transport), ce
bilan descend 2 1,7, mais demeure
positif. Cehui de a transformation des
carburants fossiles en essence est
négatif, vu I'énergie requise pour I'ex-
traction, le raftinage et le rransport du
pétrole sur de longues distances,

La fabrication de I'éthanol se fait

par « hatch ». Cette méthode réduit
les risques de contamination bacté-
riologique par rapport A un procédé
en continu. Elle permet aussi d'effec-
tuer I'entretien et les réparations sans
arréter toute la chaine.

Les eaux usées et les gaz chauds
geénérés a travers les différentes
étapes du procédé sont récupérés et
réutilisés. On réintroduit de 'eau seu-
lement pour combler les pertes par
évaporation lors du refroidissement.

SN COUVERTUR

On distilie « la biére » dans les colonnes de
distillations (sur [a photo) pour obtenir de
Valcoo} éthylique 4 94 %. On reconicentre
cet alcool jusqu's 99 % par un passage
dans un tamis moléaulaire. Finalement, on
le dénature en ajoutant f % d’essence pour
le rendre impropre i la consommation.

Les rejets de I'usine sont générale-
ment inférieurs d'auv moins 20 % aux
normes fixées par le ministére du
Développement durable, de I'Envi-
ronnement el des Parcs. %
nancy.malenfant@iebulletin_rogers.com
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Malgré toutes ses bonnes intentions,

A il faudra au Canada plus qu‘un plein

& d'essence éthanol pour rejoindre les Américains
et les Brésiliens dans la course aux carburants
renouvelables.

ON MET LES GAZ SUR

LETHANOL

N
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Par son contenu ils

¢élevé en oxygéne,

le mélange essence- ; i
éthanol permat biocarburants incire
un< meilleure 4 la monocuiture et

cambustion, réoriente la vocation
€@ qui réduit les

émissions de gaz,

Nos dirigeants le brandissent
comme un reméde aux gaz 3 effet de
serre. Les agriculteurs y voient un
nouveau marché. Les écologistes le
décrient haut et fort. Et le public, lui,
ne sait plus trop sur quel pied danser.
Qu'importe. Il semble qu'on ne puisse
plus faire marche arriére, Nous avons
bel et bien franchi la ligne de départ
dans la course 4 I'éthanol,

Le gouvernement conservateur
imposera un contenu de 5 % d'étha-
nol (E5) pour toute I'essence vendue
au pays a partir de 2010, Cette mesure
fait partie du plan fédéral pour la
diminution des émissions de gaz a
effet de serre. I'Ontario, leader cana-
dien dans la production d'alcool-car-
burant, vise cet objectif pour 2007,
trois ans avant 'échéance du fédéral.

Au Québec, on parle plutét de 2012
avant d’atteindre E5. Le gouverne-
ment provincial compre tour de
méme encourager |'utilisation du bio-
diesel et de I'éthanol-carburant dans
sa stratégie énergétique et son plan
d'action sur les changements clima-
tiques. Mais il privilégierait les pro-
duits issus de résidus forestiers et de
biomasse agricole plutét que ceux
issus de mafs-grain.

Selon plusieurs groupes écologistes,
lintroduction de 5 % d'éthanol dans
l'essence n'est que poudre aux yeux.
La Fondation David Suzuki souligne
que cette mesure, en réduisant leg
émissions canadiennes de gaz i effet
de serre de seulernent 0,26 %, n'aurait
qu'un apport insignifiant par rapport
aux objectifs du Protocole de Kyoto.

Mais ce qui alarme davantage les
environnementalistes, ¢’est 'utilisa-
tion de mais comme matiere premiére
pour la production de I'éthanol,
Ceux-ci considerent le mais comme

une culture polluante,
s'inquietent de
ce que l'industrie des

des terres.
« Ce sont de grands
choix économiques »,




a affirmé un porte-parole de Green-
peace, Eric Darier, lors d’'une entrevue
donnée & l'émission Le Point de
Radio-Canada a la suite de 'annonce
du gouvernement Harper. « Il va fal-
loir qu'il y ait un débat 1a-dessus. Est-
ce qu'on veut une agriculture pour
Falimentation 7 Et dans queile pro-
portion veut-on une agriculture pour
produire de I'éthanol 7»

La Fédération des producteurs de
cultures comumerciales du Québec
{FPCCQY) rétorque que les idéologies
vehiculées par certains observateurs
viennent fausser le débat. Elle men-
Honne entre autres des études qui ont
conclu & un bilan énergétique négatif
de la trarsformation du mais en étha-
nol. Selorrla FPCCQ, celles-ci datent de
plusieurs années et se basent souvent
sur des données et des modeles de
référence dépassés. En outre, ces
études ne tiendraient pas compte des

progrés réalisés dans les technologies
de ransformation et la culture du mas.
Le décompte final est malgré tout
amorcé avant I'ouverture officietle de
la distillerie de Varennes, la seule dans
la province. En janvier 2007, le pre-
mier chargement de mais franchira les
grilles de 'usine et on mettra en
marche les machines. Ceci arrive
presque 15 ans aprés que la FPCCQ) ait
pour la premiére fois lancé l'idée.

Une course perdue
d’avance ?
Le Canada accuse un retard marqué
par rapport 4 ses homaologues brési-
liens et américains. Ceux-ci ont
depuis longtemps mis les carburants
renouvelables au goit du jour et pro-
duisent chacun 65 fois plus d'éthanol
que I'industrie canadienne (voir le
tableau Léthanol dans le monde).
Pour atteindre E5 en 2012, le Qué-

bec aura besoin de 600 millions de
litres d'éthanol, soit I'équivalent de
cinq fois la preduction de I'usine de
Varennes. A I'échelle canadienne, ¢'est
3.1 milliards de litres d'éthanol et de
biodiesel qui serant nécessaires, soit
12 fois la production actuelle du pays.

Quant au Brésil, le leader mondial
des biocarburants, il roule & la canne a
sucre depuis 30 ans, Il a méme atteint
l'autosuffisance en carburant. Au pays
de Lula, sept nouvelles voitures sur dix
roulent & I'éthanol. Celui-ci coiite
meins cher 4 produire et est moins
taxé que I'essence. Il combie prés de
la moitié de la consommation de car-
burant utilisé dans les véhicules des
particuliers.

Les Ftats-Unis, dont l'industrie
connait une véritable explosion, ont
depuis peu rejoint le Brésil quant au
volume annuel d'éthanol produit. Les
Américains semblent en bonne voie

pes SOIULIONS dremprunt

wirépondent .. besoins
votre exploitation agricole.

Les bonnes personnes peuvent, avec les bons outils financiers,
vous aider a tirer le maximum de votre exploitation agricole.

Vous pouvez compter sur fa Banque CIBC pour vous prodiguer des conseils
éclairés et pratiques et pour vous faurnir des produits d'emprunt” flexibles
en harmonie avec votre plan d'affaires :

+ Prét d’exploitation agricole CIBC

* Prét a terme agricole CIBC

* Prét hypothécaire agricole CIBC

Parlez-nous des solutions qui vous conviennent.
Composez le 1888 493-2422 ou visitez cibe.com/agricutture.

(@1 {8 Services ala PME
- CBC

Pour ce qui compte
dans votre vie

VOl vrey Sk des maues dapers de fa Sangue CERC

Sous rrseret de Fapprobation du credel Certames condbons ol rastaclions v apphauent Lahwlvdommatkunsnmmb&sd‘mfhﬂmmdedwm Le Jogo CIBC ot +CHC Poty cp qui cotmge dans
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N COUVFETON

LETHANOL DANS LE MONDE

Pays Production annuefle {millions de [itres)
1. Brésil 15 338 16 000
2. Etats-Unis 13 950 16 140

. 13.Chine 3650 3800

214 Inde 2000 1688

15, France 830 908

% 14. Canada 245 245

pour atteindre les objectifs en matiere
de carburants renouvelables fixés en
aout 2005 dans leur Energy Policy Act,

Les Américains ont'inauguré en
mai dernier une 100 usine de pro-
duction. Les distilleries poussent
comine des champignons avec une
quarantaine de chantiers de construc-
tion et d’expansion en cours. Ceite fré-
nésie a bouleversé le marché améri-
cain du mais. I'an dernier, 13 % de la
récolte américaine a pris le chermnin

des raffineries. On prévoit que cette
proportion passera a 20 % en 2006.
Le marché est en pleine mutation,
si bien que les producteurs vendront
cette année autant de mais aux raffi-
neries qu'a I'exportation. Des experts
américains suggérent méme que
pour répondre aux besoins des
usines, on détournerait une partie de
la production destinée aux marcheés
étrangers. *s
nancy.malenfani@lebulletin.rogers.com

Les manufacturiers automoblies garantis-
sent que Fusage d'vn mélange d'essence-
éthanol contenant 10 % d'éthanol
n'endommage pas le moteur (E10). D'fci 3
<@ que la propertion d*éthano! augmente
au-deld de ce seull, les constructears
auront modifié les moteurs afin qu'ils
deviennent plus résistants i Ia corrosion.
Plusieurs fabricants ont d'alileurs com-
mencé a commerclaliser des véhicules
flexibles qui acceptent autant Iessence-
éthanol 85 % qgue I'essence ordinaire. On
retrouve prés de 4 miflions de ces véhicules
sur les routes nord-américalnes.

Et c'est a la flache 'ﬁ'}ﬁaugu_, bien
incrustée dans le métal que vous reconnaitrez
la signature Kverneland, qui vous permettra
de distancer les besoins de remplacement, et
aussi de minimiser vos frais d'opération.

Oui, la durabilité est économigue!
KVERNELAND GROUP NOR

1200, rie Rochelea

(" La spécialité KVERNELAND:

le traitement de l'acier & chaud

Pour des piéces 3 Ia fois trés

dures dans les zone de friction.
et flexibles aux points d'ancrage
[pour éviter le cisaillement) voila le
raffinement de la métallurgie Kverneland!

i

22 | SEPTEMBRE 2006 | LE BULLETIN DES AGRICULTEURS




»C

Numero 185 - novembre 2006

Quelles surfaces
pour les carburants verts ?

Lextension des cultures de colza a des
fins énergétiques exigera des rotations
culturales plus courtes et des arbitrages
entre cultures industrielles et
alimentaires.

!

;

i

g Atitpertaire
f

reduire davantiyge de car-
Pburants verts Mais sur

qualles terres? incorparer
7 % de carburants vegétaux
dans les carburants fossiles 3
Fhonzon 2010, comme le pre-
VoIt 1o plan brocasburanis du
gouvernement francars, impose
de muluplicr les superlicies oy
tvees. Moins ambetieuse, wne
directive puropeéenne de 2003
altiche un ohjactil de 5,75 %
toujours potn 2010 1 'lastin

e PR IO B e g, e (RN R

1,2 million d'hestares nécessaires
pour le colza energetique d'ici 2010

nislional de la recherche agrono-
migue (Inra) ostime a 1.8 mil-
lon d'hectares pour le sew! colza
energetique, les suparficies
necessares pour satisfaire cetle
diractive. Carburant vert privilegie
en france, le colza permet de
tabrigquer un ester que 'on
mélange au gazole L'astimation
de e repose sur une cotver-
ture exclusive de Ja fitiere ester a
parr dii colsu, sans aucune u-
lisaticn du tournesol. Fr pius du
colza, un guart des caburanis
verts deviaient élre compaoses
on 2010 d'ethanol, issu notam-
ment des betteraves ou du hié
el matanges 4 tessonce. Cette
fliere &thanol, non etudse i,
aura alors besoin d'environ
220000 hectares de bl et de
betteraves, sot huit fois meins
Gue pour ke coiza, Son enjou sur
les superiicies est done de
moindre importance Fn raison
du mediocre endemernt ener-
getique a hectare du colza, Fob-
jectif europeen de 2010
conduira a augmenter derviron
11 matlion d'hectares les sur-
faces en colza énerotique par
rapport a 2006 Cette expansion
tmpose Votisation de teres
actuciloment en jachere e
oblige aussi & moditior 1oy
mades de cultures el a recon.
vertr des <ofs auourd i rewer-
s Atk produclions alimertargs,
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Pour el savoir
plus...

# « L'smbivatence des
filibres biocarburants »,
Rechierches e economie
et saciologie rurales, Inra
Sciences sociales, n* 2,
decembre 2065

2 « Les enjeux des

biotarburans en France » ;
hittp:/ /urvew.isdustr te.gouy
[frienergie/ranou/hioman
ofenjeuxhiocarburants.hun

% « Developpement des
wtitisations incistrielies o
colza », Agreste
coryanclure,

novembrs 2005

» « Bitam

O approvizhonnement
agroatimentaires 2603-
2004 =, Agroste-Cinflres et
Donndes agriodfure

n" 172, octobre 2005

o « L'intérl des
biocarburants pour
Fenvironnement », (a8 4
pages, tfen, n* 113,
novernbre-décembre 2005

ot lu site Internat

oo Sceds
WA e agricubure.
gouv.fr

Whibsaar s echies s

Les terres en jucheéras cons-
tuenit by premiere ressoluce pour
viendre la production de ol
En 2005, cnviron 1.3 mitlion
d'hectares sont on jachere - sans
culture slimentaire niondus.-
trelie, Mats toutes ces surfaces
ne sont pas aptes a lr praduc-
ton de colzi Certaines sont
dans des rEQions iImpropres 4
cette culture. Des terros peuvent
aussi otre inexplaables en ran
san de f pente ou de i natore
des sals, car les sols en Jachere
sant tes plus mediocres des
expioitatons, Autre fimite pour
la production de colza : les
contraintes agronomiques qui
empéchent de répeter annége
apres annge la culture sur les
memes parcelies, Flles sont
independantes de fa destinalion
du colza - alimentaire ou ener-
genque. Le colza est avjourd i
te plus souvent produit en alter-
nance aved le ble ou l'orge. Sa
rolatieny s'est accelerée avec e
devaloppemert de la cullure
depuis une vingtaing d'annees,
e 1987 a 1290, deux tiers des
surfaces accueillant du colza ne
fe faisaient qu'une fois tous les
dix ans. Un quart en portaent
deux. Bt seulement 9 % pro-
eleiizanent wors ou guatre cultures
de colza. Sur la décennio 1994.-

Accélération des rotations ;I
]

; Fréquences d'apparition du colza
sur les parcelles ayant porté au moins un colza

1561 - 1590

France - 15

i 0 1
L won sgndicatf 1- 15

France: 18

18- 20

1994 - 2003 f

Q

£3 o |

20-25  25-27

Sopree Aoty Bttt s atie sl o entoxn

20333, une petite moitie des sur-
faces ont porté un seul colza,
Liviran 30 % on ont accueilli
deux £1 23 % oat produit au
maoins froes colzas en dix ans,
Lacceleration des rotations dos
cultures cancerne les plus
grosses régions de prnduction
LOrraine, A conimencer par 1a
Moselle, Champagnie-Ardenne,
Bourgogne. Centre et Poitou-
Charentes. En Lorraine, on ost
passe en moyenne de 1.5 colza
sur la période 19811590 a 2.5
de 1984 4 2003 £t en Bour-
gogne de 1.7 a4 2.2 culluies de
celea

i

i
i

i

1 Donnies proviaies

Une cuititre septantrionals
Superficies' 2006 en coiza
Part du colza énerpétique (%}

feeeléres los rotations

Stir la hase d'une rotation de la
tulture tous les wols ans, au
maximum 430000 hectares de
jachere pourraent étre mobili-
s&s powr le colza énergetigue.
Cette hypothese est plavusible

Dans los régions
ou fe colza
est peu présent,
Fexploitation
es faclieres parait
flus délicate

dans les zenes traditionnelles de
jroduction. En region Centre, fes
surfaces en colza energétique
pourraient passer & 160000
hectares soit 58 % on plus
quen 2006, Elles nccuperient
prive de 335 800 Necliyres on
Champagne-Ardenne, 80000
e orrams et 97 000 hectares
=N Bowgogne Fn Poitow-Cha-
feriten ad ey rthmes actuels de
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> toumee vers e mus, Poccupa-

hon ' ers des jcheres per-
metlrail saus celle resarve Jdac-
crotre de 35000 hoctures los
surfices on colza.

Gessttiryanse yueg

fes oultiorng ghirmsed gl
Foplus des acheres. eraion
70GG00 hectares soni done
NCCESSANes Do sttwinidre L'oh-
jecit europoen de 2010, iis
deviont Stee pas ser fes 17w
fions d hectares de teres arables
hors colz ensrgetigue, Aujesun-
d'hu ublises pour les produce-

TN

{'extension
des cultures
cnergetigues 2imva
it impact sur jo
SAMIIRIee exioriour
agroalunentane

nons alimentaires. Cela ne sarn
possible quavec des condilions
economigues favorables aux
cultures dnergotiques, Los G-
culteurs chorsissent en effar
leurs assolements en tanction
des revenus escomptes. Un des
moyens d'encourager le colza
anergetique aux depens du
colza alinientaire ou du blg, est
de soutenir cette production
Lapparition du colza energe-
tgue remonte ainsi & la reforme
de la politique agricole com-
mune de 1593, qui avail auto-
rise feur mise en culiure sur fes
lemes « gelges » L'incilation a
e renforcee en 2004 par la
réaton d'une aide aux cultures
energetigues. on montant de
45 euros pdr hectare, eile et
accessible aux cultures implan-
teen en deliors des teres en
jachieres, En 2006, Ia mow: des
slrtaces en colza ener GELIC LI
benehcent de cette ade. La
COWIPENToN Cotre production:
aqrcotizs aura ausst LN anpact
SUF e solder AU commetce exdi-
rear agroalimentage Los fgifos
CHICS Toueatx SOt dogy LORIO-
Tl T, G0 it uration des
Olespnesy extensian de Ly

¢ ®Le colza estia prermiere culture oléagineuse fran-
i caise, toin devant te toumesol, La récolte de saja est
;- aujourd'nui trés faible. La production de graine de
! eoiza pant pour moitie 2 Fexportation. Les knporta-
¢ tions francaises som insignifiantes, ta trituration
i des graines de colza pour L fabrication des huifes,
et des lourteawx destines a Falimentation animate,

constitue fa principate wiilisation interieure.

;@ La production francaise de tourteaux nest pas
i suffisante pour repondre aux besoins des éleveurs
’ frangais, Un tiers des totmeaux de colza utitisés en
f Frane soet importés. Sur a campagne 20032004,

Une importante ressource en protéines

Friveacy ey

300000 tonnes de towteauy de colza ont ainsi ete :
achetées a I'ttranger. S'y rajoctent 240000 tonnes |
detourteaur de tournesol el surtout 4,7 milions de
tonnes de tourteaux de soja,

£ En 2003-2004, 'utifisation interieure des huiles
ge colza pant 3 pres de 90 % chez les industriels da
la transformation, La fabrication d'hutles alimen-
taires de colza ne consomme gue 50000 fonnes
dhuiles brutes de rolza. C'est un peu mows que |
POUF le sapa et six fois moins que pour ke tournessl, |
L'huile exportée part principaterment en Allemagne |
et en Belgique, pour 1a fabwication du biadiesel, ,I

]

f { Fes tross nlans d'approvisionnement 2063- 20{)4 du colza (i fIPI de fom :es) f
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culture du colza énergétique PApORAtions de graines de colzs
augmentera la production de el de ble deviajert egalement

tourteaud. Cela permeltoa de  dirminuer

diminuer e deficit des echanges
de protéines veqatales, en redur

sant les importations de tour- Véronique Rabaud
teaux de sofa en provenance du Scoos - Burpay des stalistiques
r_ontinenl sud-amerlcam. Les v(qr'vrafvs of fums‘m‘w's'

! 17 mitlions d'hectares do terres arables
i Superficies des terres arables :
0 ] [nuthon dlwlars) ¢
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L'enjou des biocarburants

W% L3 directive européenne 2003/30/CE du 8 mai 2003
visamt a promouvoir Iutilisation des biocarburants recom-
maride datteindre un niveau d'incorporation de 575 %
dans les carbtrants fossites 3 'horizon 2010. Des objectifs
plus arnbitieux ont récemment eté fixes en France : mcor-
porer 5,75 % de carburants veris en 2008, 7 % en 2010 et
13 % en 2015, Soit une anticipation de deux ans pouwr I3
premiere de ces echeances par rapport a Iz directive euro-

péenne,

# Les engagements de fa France en faveur des biocarbu-
rants s'inscrivent dans e cadre du protocole de Kyoto qui
impose aur pays signataires de réduire pour 2012 fes
émissions de gaz  effet de sere de 8 % par rapport 3
cethes de 1990, Le wansport, grand consomimateur d'érie-
gie, est ia prermidre source de ces emissions. Selon Prolea,
la consommation d'une tonne de diester diminue de 2,5
tomnes ke rejet de C0, dans I'atmosphiéce par rapport 4 la
conscimmation d'une tonne de carburand classiges, Deux
grands types de biocarburarts sont produits industrielie-
mend. Le biodiesel ou diester est issu de Fhuile de colza ou
de tournesol. Le bigéthanol est élaboré par fermentation
des sucres fssus de betterave ou de big. Le biodiesed est
incorpore au gazole ou au foul. Le biogthanol est
melange a I'essence. Le rendement énergetique du colza

est plus faible que ceux du bié et de ia betterave. Selon
Finstiut national de la recherche agronomique, un hec-
tare de betterave en 2005 preduit 180 hectolitres de bioe-
thanol cordre 64 hectolitres pour e ble ef seulement 15
hectolitres d'ester powr un hectare de colza,

A Sefon 'Union frangaise des industries pétrolieres
{Ufip), 'application de la directive europeenne conduirait
a una production de 27,5 miltions d'hectolires d'ester &
de 9,3 millions d'hectoitres d’éthanaod,

% Les biocartiurants sont plus chers 2 produire que les
carburants fossiles. En 2003, Vinstitut frangais de Fenwvi-
ronrement {Hen) lestime 3 45 centimes d'eura par litre
contre 23 centimes powr un Jire de carburamt classique,
suf la base d'un cours du pétrole a 25 § te baril, Le surcolt
de production disparaitrait si fe cours du pétrohe se siuait
aun alentours de 75 § Je baril.

® En 2006, prés de 327000 hectares de colza énergitique
benéficient selon ['Office national interprofessionnel des
grandes cu¥ures (ONIGC) d'une aide au titre de Ja jachbre
industrielle et 3153000 hectares d'une aide aux culturas
ernergetiques.

W L'enquéte sur Futifisation du territoire, dite Terut, est
effectuse chaque année par sondage sur un echamtillon
de points identique d'une année a V'autre. Elle utilise
15 500 segmests camres de 324 hectares répartis tous les 6
kilometres sur Vensemide du tesritoire national, Dans cha-
cun des segments on fixe une gritle de 36 points espacss
tous tes 300 metres. L'dchantillon constant s'appuie done
sur phus de 555 000 points visités annuelernent. 1l permet
de suivre Févohution de Foctupation du territoire au cowrs
du temps et d'étudier les rotations de cufture sur une
meme parcele. e series historiques sont disponities
Sl les periodes 1982-1990 et 1992-2003. L'éfude des
évolitions enire ces deux décennies ne peut pas étre
detaiflee en raison d'un changement d'échantiiton irmter-
verny en 1991,

4 Au colrrs du premier semastre de chague annee, les
services deconcentrés de statistique agricoie établissent

un eial statistique se rapportant a la campagne agricole
acoukse. If porte st Futifisation du territoke, k3 repartition

des terres arables, fes superficies, rendements, productions
végetales ou encore animales, La version provisoire de la
Statistique agricole annuelle (SAA) est bouclee debut fan-
vier. La vevsion définitive est preparée Fannee suivante au
mois de mai. Pour I'tlaboration de la SAA, les statisticiens
disposent d'dvaluations des corresporidants et experts, de
donmges chiflrees fournies par kes organismes technigises
professionnels, et des resultats de diverses enguetes sta-
tistiques. Mals on a privilegid dans cette élude bes donmées
de I'Office national interprofessionnel des grandes cuk-
tures (ONIGC) a celles de la SAA pour mesurer fes super-
ficies en colza energatique. Elles sont issues du fichier sur
les surfaces sous cortrats non-alimentaires de I'ONIGC.

4 I n'est pas possibte d'élaborer un seul bilan powr I'en-
semble de (3 filiere calza. On en construit trois : powr tes
graings, les tourteaux of les miles, Cette methode est de
plus rmieux adapiee a I'étude de ces trois marches. Les
trois bilans sont exprimeés en poids de produd : miler de
tonnes de grames, de tourteatix et d'hude brude.
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of bliofuels from natural Pralrie
grasses

In Brief:

Roger

Samson is
' Executive
Director of
Resource
" Efficient
W Agricuftural
Production
Canada
(REAP), a
charitable
organization
working to

research

and develop ecological solutions to
challenges in energy, fibre and food
production. He has been working
since 1991 on bivenergy
development systems that use prairie
grasses as densified biofuels and for
bicethanol production, and believes
perennial grasses are polsed to
become the largest new renewable

%
L

Frontier Centra; Is the use of
grass pellets as a heating fuel a
naw idea or old one that is

e coming back into vogue?

Roger Samson: Historically on the
Prairles there was some grass used
for heating, I think in tepees and
things like that. But basically we are
changing the fuel-supply systern so
that we have a much more
convenlent fuel by densifying
grasses. It is an old idea to use
plants for energy, but taking new
forms,

FC: You say that switchgrass is
one of the best candidates among
natural Prairie grasses for
conversion Into fuei. Why?

RS: Switchgrass Is a C4 perannial
species, which means it is drought-
tolerant and uses water very
efficiently, It converts solar radiation
Iatey nlant mater in A4 very efficient

http://www.fcpp.org/main/publication _detail.php?PublD=1291 2007-03-20
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FC: You say that switchgrass I1s
one of the best candidates among
natural Prairle grasses for
conversion into fuel. Why?

RS: Switchgrass is a C4 perennial
specles, which means it is drought-
tolerant and uses water very
efficiently. It converts solar radiation
into plant matter in a very efficient
way, and it is easy to grow and very
well adapted to the province where it
ariginated.

FC: Are people manufacturing
pellets yet?

RS: In Canada right now, we see that
the crop-milling residue industry is
the one that is starting up first,
because these materlals are
concentrated, very low in cost and
relatively easy to burn, We think that
this industry is soen golng to be
limited in terms of its fuel supply and
that grasses will follow In about a
year or two.

FC: Don’t new industries
encounter a chicken-and-egg
problem? Don‘t people have to
start using pelletized blo fuels
kefore mass production makes
sense? How can the price be

" favourabla enough without that

to get the Industry off the
ground?

RS: We already are producing and
using about 1.2 million tonnes of
pellets in North America, so we have
an existing infrastructure we can
work Into. Combustien appliances
now are belng devetoped that can
use not only wood pellets, but grains
and denslified grasses and crop-
milling restdues. So we really dan't
have a problem in terms of the
infrastructure to develop the
industry.

FC: Are you sure that this
industry is viable without
government subsidies?

RS: As long as fossii-fuel pricas stay
where they are, this industry is golng
to become a major one for Canada,
without the need for subsidies.

FC: Compared to burning natural
gas, what Is the advantage?

RS: We are looking at about a
twenty-five percent reduction in
heating costs over natural gas, which
Is currently around eleven or twelve
dollars a glgajoule. The advantage
also is in greenhouse gases. Every
tonne of biomass we use replaces 1.2
tannes of CO? from natural-gas

htto://www fcop.org/main/publication detail.php?PublD=1291
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combustion,.

FC: Why does athanol need
subsidies. but pellatized biofuels
don't?

RS: The reason grain ethanol needs
subsidies is that Its production Is not
decoupled from the fossll fuel uses.
In other words, farmers need a lot of
fossii fuels to grow the grains used to
make ethanol, and then we need a
lot of fossil fuels to build and run the
those huge facillties for the
conversion process. In the case of
direct combustion, we bypass these
large facilities and have a much
better fuel cycle because we are
spending less energy In the
conversion process and losing less
energy from the feedstock.

FC: What are the macro-
ecolegical advantages? How
much fossll fuel can be retired
from use If palletized grassas
take off?

RS: This industry would help
landscape ecology by reducing
eroston problems and encouraging
biodiversity compared to
conventional land use. Here in
Manitoba, ten miilion tonnes of
biormass could be produced within the
next fifteen years, and that would
replace the equivalent of thirty
mililon barrels of oil. In North
America we could do up to five
hundred millon tonnes, replacing 1.9
bililon barrels.

FC: What is that per day?

&/S: I think that works out to about
five percent of the world’s ofl supply,
around 4 milllon barreis a day.

FC: Can you briefly explain how
credits for greanhouse gas
emissions would help this as
wall?

RS: At the farm level, farmers could
get credits for putting their annual
crop land Into these perennial
grasses. You get carbon sequesterad
in the root systems of these grasses
and in the standing blomass, and the
users of these fuels would be able to
get carbon credits because they are
displacing coal and natural gas and
heattng oil applications. The credits in
turn would enable them to offer
higher prices to the fuel producers,
the farmers,

FC: Assuming Kyoto is a “no go,”
does this still work?

http://www.fepp.org/main/publication_detail, php?PublD=1291
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RS: It works right now in Ontario and
Québec, where we are starting an
industry where we have got twenty-
five to fifty percent fuel savings
without any carbon credits, If we
want to replace coal, we are going to
need carbon credits. Given the
understanding we have about climate
change, we are golng to need some
type of trading mechanism to be able
to change the economy over to one
based on green fuel,

FC: What about a situation where
the government’s deliberate
policy is to keep the price of
electricity exceedingly cheap?

RS: When you have cheap electricity
prices, people are going to use a
high-grade energy form Hke
efectricity In applications where it is
really not required. The higher the
price for this high-quality energy
form, the more Incentive there is for
people to use blomass, for example,
or geothermal systems, In
applications where they can use low-
quality heat.

FC: So you would be in favour of
raising electricity prices to
market values in Manitoba?

RS: I think one thing that Manitoba
could do is develop a two-tier
system, where they have a base
consumption for the household that
would be at a modest price and then
create a higher price on the second
part of the bill that would
significantly affect heat-refated
energy applications. This would
provide mare revenue for the
province and more incentive to
switch to other fuels.

FC: You are particularly keen on
Manitoba as a location for the use
of blomass for heating. Why?

RS: Manitoba is one of the coidest
regions in North America, and has
the abllity to grow abundant volumes
of grasses. Manitoba has a strong
Industry evolving around blomass
energy combustion, and no
indigenous fossii-fuel resources, That
combination gives the district an
Ideal opportunity to develop bioheat.

FC: You mentioned that the
spread for the farmer hetween
the cost of production and what it
is worth on the marketplace
comes to $140 a tonne. How is
that calculated?

RS: If a farmer grows three tonnes of
biomass per acre, for example, and
has it pelletized, that biomass

ranlarcac tho amniuslant Af mina
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IC[JIG\..G: (3= CqUIVCHCIlI. AT IRERTIN]
barrels of ¢il, A barrel of oil Is worth
{US) $67 today, and when heating oll
Is deffivered to a household it Is even
more expensive than a barrel of oll in
the open market. When you multiply
all that through, those tonnes of
grass could be worth a lot of money
in terms of a value-added market (f
we could use themn in heating
applications.

FC: Some describa the burning
systems as the “Achilles heei” for
grass peilets. Have those
problems been solved?

RS: Yes. Necessity Is the mother of
invention, and what has happened is
that combustion equipment has reaily
advanced in terms of manufacturers’
understanding about how to deal with
trickier fuels that are high in
potassium and chiorine that
historically have clogged burners.
Combustion improvements have been
significant in the past five to seven
Years.

FC: How does the gasitier work?

RS: Gasification is really a two-stage
combustion process, where the
energy is released from the biomass
through pyrolysis, and the gases then
are subjected to secondary
combustion, where you get hot
burning of those released gases.

FC: How much would Instaliation
of a burning system cost the
average home owner?

RS: The system that I have in my
house is around $4,000, and that is
for heating a 1400-square-foot
house. If you went to a bigger
system, like triple the heat
requirement of my house, it would
cost you about six thousand doliars
for a boller system,

FC: The idea that you can
passively harvest solar ahergy
with grass seems deceptively
simple. In your viaw, what makes
the process efficient?

RS: In terms of management, the
system Is really of benign design.
When we look at the Prairies as-a
rnodel for our energy-production
system, these pereannlal C4 grasses
are naturally really efficient. We just
need to work with nature and
enhance the process of solar-
radiation collection with these
grasses.

FC: How many units of energy are
we putting Into the process and

http://www. fcpp.org/main/pubiicationjetai!.php?PubED: 1291
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Row much are we getting outys

RS: For every unit of fossil-fuel
energy used for growling the grass
and delivering it to a pelletizing
facitity, for example, we have a
multiplier of twenty-three units of
solar radiation, about a twenty-three
to one ratio of energy output to
energy input.

FC: How does that compare to
ethanoi?

RS: With annual grains, the output-
ta-input ratlo for grain ethanol
production would be about four-and-
a-half to one, compared to 23:1 for
switchgrass. So growing perennial
grasses for combustion is about five
times more efficlent from the start.
Then you have the process of
converting grains Inte an alcghol-fuel
form like ethanol, which is very
energy-intensive. The energy balance
ends up at about 1.5to0 1. -

FC: So from a “smart green”
perspactive, it's much more
praductive to concentrate on
pelletized bilofuels than on
ethanal?

RS: Yes. A strategy that
concentrated on pelletized biomass
for thermai heat would produce about
seven times more green energy to
replace fossil fuels than a liquid-fuel
strategy that creates ethanol from
annual grains for powering vehicles.

FC: Essentially without subsidies?

RS: That's right. The ethanol Industry
requires heavy subsidies because It is
very energy-intensive, and It is not
decoupled from fossl) fuels. With the
grass pellet biofuel cycle, we are
largely decoupled from fossi-energy
requirements.

FC: Were you surprised that
George Bush recently mentioned
switchgrass as an option for the
enargy future of the United
States?

8/S: It was a great thing that he
mentioned it. It's too bad he didn't
do it six years earlier. The Amaericans
are In a very difficult situation in
terms of their energy supply, They
shouid restore funding to the
programs that were deveioping
switchgrass as a bicfuel crop six or
seven years ago, before the Bush
administration came in.

FC: One of the most convincing
arguments that you make relates

b bl s Al T Fmiian bmm A
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for growing fuel. Can you restate
that aconomic case?

RS: The worst poverty in rural
Canada is in the marginal farming
areas where farmers have very low
opportunity costs for that tand, Thase
are the areas that are being
depopulated. This Is a brand-new
energy-supply system that s going
to bring prosperity to those areas
and strengthen across-the-board
commodity prices for al! farm crops
because of a demand enhancement
for agricultural production.

FC: You have been prosefytizing
about the biofuel advantage for
about fifteen years. DId it take
high fossH fuel prices to opean the
door or did these systems always
make sense?

RS: There have really been two
barriers. One has been the
technology barrier, which has largely
been solved. The second has been
the cheap cost of fossil fuels and that
Is no longer an Issue. We reaily have
no technical or economic barriers In
terms of displacing fossil fuels, and
with carbon-credit systems we have
another economic Incentive to make
this industry even more affordable
and prosperous,

FC: What will this industry look
like in twenty years? Do you
think it will be well establisked?

RS: If the ciimate crisis turns into a
serlous problem—and it looks tike it
may—this industry could take off a

lot faster than anyone could project,
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Producteur de mc

Par Nicolas Mesly

Des plantes contenant des molécules médicamenteuses
capables de guérir le sida, contrer une attaque bactériologique
ou neutraliser une possible pandémie aviaire! Cette seconde

génération d'OGM est sur le point de s'échapper des laboratoires.
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Pousseront-ils en serres ou a ciel ouvert sous la vigilance et la

compétence des agriculteurs? La Terre a muté en un immense

champ de controverse,
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Le Cooperateus agricole




BMécules
un metier d’avenir?
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La moléculture est

une science qui a pour objet

ta modification génétique

des plantes et des animaux

en vue de produire des vaccins,
des protéines pharmaceutiques,
des enzymes industrielles et
une foule d'autes produits
utites. Ces nouveaux OGM,
appelés végétaux & caractéres
rouveaux (VCN), ne servent
pas & produire des dennées
destinées a I'alimentation
humaine ou animale ou encore
de [a fibre textile. Ces VCN
peuvent produire trois types
de molécules.

Des produits thérapeu-
tiques a usage humain :
anticorps, protéines sanguines,
enzymes, vacgns, hormones,
nutraceutiques, cosméceutiques;

Produits thérapeutiques

a usage animal :

vaccins, nutriments, facteurs de
qoissance;

Produits industriels ;
enzymes alimentaires,
plastiques...

Sources
ACLA, Bureay de |a igsécunite vigetale

el + Bintechnologies 2063 »
Queber Scrence, 2003.

Le Dr Guy de Martynoff,
de Meristem Therapeutics,

a contracté des producteurs
américains pour faire pousser
son pharmamais.

Sefon lui, la France ot
I"'Eurepe accusent du retard
dans 1a course technotogique
aux pharma-0GM.

44

es freres Bill et Joe Horan, de Rockwell en

lowa, ne sont pas des producteurs ordinaires.

Ce sont des pionniers. 1ls sont les premiers

agriculeurs au monde 2 avoir cultivé 3 ciel

ouvert, en 2000, 25 acres de mais trans-
génique contenant une molécule capable de
guerir la mucoviscidose (fibrose kystique). Cette
maladie génétique affecte des miltiers de person-
nes, surtout des enfants, en Ameérique du Nord et
en Europe., Mais, plus étonnant encore, is- ont
cultivé leur pharmaplante en plein ceeur du Corn
Belr américain! Ce qui, pour certains, est un
scénario cauchemardesque de pollution géné-
tique potentielle et un risque incalculable pour la
santé humaine. On préférerait voir ces nouveaux
OGM confinés dans des serres scellées ou au centre
de la Terre, blotties au sein danciennes mines
désaffectées.

LoIN o& JosE Bovi

Les freres Horan ont fait pousser leur pre-
miere récolte de pharmamals en plein Midwest
américain pour le compte d'un laboratoire
francais, Meristem, filiale de fa coopérative agri-
cole francaise Limagrain, « loin de la ligue des
Faucheurs volontaires de José Bové », explique le
Dr Guy de Martynoff, chargé du développement
des alfaires.

Les OGM n'ont pas la cote auprés de V' opinion
publique européenne dont le Parlement, au nom
du principe de précaution, ne laisse filtrer les
importations et les cultures sur son territoire
qu'au compte-gouttes. Sur quelque 3 millions
d’hectares de mais cultivés en France, par exem-
ple, le mals transgénique n'occupe qu'une ving-
taine d'hectares a titre expérimental. Ft ceux-ci
sont régulierement la cible de vandalisme. En
choisissant de mener des essais au coeur des Etats-
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Unis, Meristem pose aussi le pied dans le marché
des médicaments le plus lucratif au monde. Lo
Junkie américain consomme 40 % de tous les
médicaments produits sur la planéte! Autre motif
et non le moindre de la présence du labo francais
chez 'Oncle Sam, « 85 % des investissements en
biotechnologie sont réalisés aux States », souligne
te Dr de Martynoff.

Les fréres Horan et le Dr Guy de Martynoff
€taient invités a la Conférence de Moléculture
Pharmaceutique 2005 qui se déroulait 3 I'hétel
Reine Elizabeth 4 Montréal en février dernier.
Inexistantes il y a & peine 10 ans, une cinquantaine
de compagnies biotechs, souvent fondées par des
chercheurs universitaires, rivalisent aujourd'hui
dans la quéte de capital pour financer la recherche
de pharmaplantes. Ces chercheurs trafiquent dans
leurs lahos des plants de tabac, de mais, de soya,
d'orge, de pommes de terre ou autres, powr les
convertir en mini-usines de médicaments, d'anti-
corps ou de vaccins. Leurs travaux sont épiés par
quatre multinationales dédiées aux « sciences
de la vie » et principales commanditaires de Ja
Conférence de Montréal. Elles sont : Bayer
CropScience, NexGen (Corée), Syngenta et Dow
AgroSciences,

D'ots vient 'intérét pour la culture de pharma-
plantes? D'abord, produire des médicaments a
moindre colit en capitalisant sur la biomasse.
Drogues, vaccins, anticorps sont traditionnelle-
ment produits & partir de cultures de cellules de
hamster de Chine (CHO), de bactéries, de levure,
d'ceufs ou de sang, Mais le principal handicap de
ces modes de production est leur petit volume. En
plus, ils nécessitent des investissements massifs
dans des réacteurs en acier inoxydable o1 'on ne
peut produire qu'une seule dose de produit a la fois,

« Il faudrait investir 1 milliard $ pour produire
notre molécule-médicament selon tes méthodes
traditionnelles. C'est rap onéreux pour un si petit
marché. Le mais est beaucoup plus performant et
plus économique! », poursuit le Dr de Martynoff.
Meristem a mené des essais aux champs de son
pharmamais également au Chili et en France
(avec une permission spéciale du ministre francais
de I'Agriculture et aujourd’hui sous haute surveil-
lance policiere). Ni la quantité de soleil, ni le type
de sol n'ont affecté la qualité de la mérispase, « La
molécule médicamenteuse contenue dans le mars
transgénique est la ménie sur les deux conti-
nents », Et les premiers essais cliniques ont déja eu
lieu sur une vingtaine de patients volontaires en
Europe.




il i’y a encore aucun médicament, vaccin ou
anticorps disponible sur le marché issu des
pharmaplantes dans le monde. Meristem sera
'une des premieres & mettre ses petites bouteilles
de pilules sur les tablettes de pharmacies. La
compagnie compte déposer son dossier pour
Fapprobation commerciale de son médicament
aupres des instances européennes et américaines,
FAgence européenne pour I'évatuation des
médicaments (EMEA) et la Food and Drug
Adrministration (FDA), en 2008-2009. « Nous aurons
besoin de centaines de kilos de mérispase pour
guérir les quelque 100 000 patients atteints de
mucoviscidose des deux cotés de 'Atlantique ».
ajoute le Dr Guy de Martynoff.

C'est Ia que la compélence of les ¢ hamp:. des
agriculteurs peuvent devenir intéress

Porte-paroie mondial de la lutte antl-
OGM, josé Bové o fait "IJ'U'{
dans fes parceiles

compagnie Me
de I'été dem
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Bill Horan croit que

le Canada, en raison de son
isolement et de ses vastes
espaces, pourrait devenir
un important fournisseur
de semences d'0GM

pharmaceutiques.

UN NouvEAU KLONDIKE?

Le marché mondial des médicaments pour
la santé humaine et animale est faramineux : plus de
700 milliards $US d'ici 2008. Tous les joueurs
ont intérét a abaisser les cofits de production des
médicaments. Les gouvernements des pays
« riches », d'abord, dont le seu! secteur de la santé
d'une population vieillissante fauche les budgets. Et
les grandes compagnies pharmaceutigues, ensuite,
dont un grand nembre de brevets sur feurs produits
vedettes expirent bient6t. Pour rester dans la course,
elles doivent faire face 4 fa concurrence des produits
génériques. Bt évidemment, il y a les patients,

Grice 4 une fraque tenace de Finformation lice
aux services de santé des pays nantis, on arrive 4
estimer le volume précis de molécules médicamen-
teuses nécessaires pouwr traiter les dizaines de formes
de cancer, le sida, la sclérose en plaques, en passant
par le diabte et le cholestérol. La biopharmacie
souléve aussi de grands espoirs dans les paysen voie
de développement. Un vaccin oral développé 4 par-
tir de pommes de terre pourrait enrayer le virus de
I'hépatite B qui affecte plus de deux milliards de per-
sonnes. Chez les animaux, on parle plutét de vac-
cins contre la grippe aviaire, fa figvre aphteuse ou
encore d’hormones de croissance. Les drogues pres-
crites pour guérir les plaies de ce siécle se vendent
entre 3000 et 7000 $US. .. le gramme! « Comme pro-
ducteurs, on ne touche malheureusement pas ces
montants », précise Bill Horan, sourire en coin,

COMMENT LES HORAN GARDENT-

ILS LE GENIE DANS LA BOUTEILLE?

Bill Horan spécifie que la culture de pharma-
plantes exige une discipline de fer et une rigueur
implacable. En effet, une petite brise soufflant sur
une parcelle de pharmamals pourrait contaminer les
champs de mals voisins puisque cette plante se
reproduit par fécondation croisée. Conséquences : le
pharmamais powrrait contaminer la chaine alimen-
taire, humaine ou animale, ou encore se reproduire
dans la nature et muter en plante monstrueuse avec
on ne sait quel effet sur la biodiversité, Résistance
aux herbicides, aux insecticides, flux de génes
indésirables, pro et anti-OGM menent i ce sujet tne
bataille épique sur le terrain médiatique.

Si le risque zéro de polution génétique est
impossible, les Horan mettent tout en ceuvre pour
s'en approcher. « J'ai quatre mesures de prévention
pour enrayer une possible pollution génétique.
Tandis que les pilotes d’avion disposent seulement
de trois mesures pour prévenir un écrasement »,
explique I'ex-marine.

Premiére mesure : tout 'équipement servant
a la culture de pharmapiantes est strictement
Téservé & cet usage. Les Horan ont d'ailleurs fait
fabriquer un semoir spécial avec des pitces de
machinerie usagée. Bt un batiment entier sert a
Pentreposage tant de la machinerie que pour
mener les opérations d'apres récolte : nettoyage et
ensachage des précieux grains. Tout I'équipement
aratoire est scrupuleusement nettoyé apres
chaque usage. Les grains abimés et les matidres
résiduelles, comme la paille ou les insectes, sont
britiés et enterrés sous 20 cm de terre.

Seconde mesure : une séparation géographi-
que du mafs thérapeutique du mais commercial.
Le département américain de I'Agriculture (U SDA),
responsable de légiférer ces toutes nouveiles pro-
ductions que constituent les pharmaplantes, vient
d'ailleurs d'augmenter cette distance séparatrice
d'un demi-mille 2 un mille (enviromr 1 4 1,5 km).
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Les moléculteurs Bill

et Joe Horan ont fait fabri-
quer semair et instruments
aratoires destinés 4 |a culture
d'0GM pharmaceutiques a
partir de pieces de machine-
rie d’occasion, Tout I'équipe-
ment est soigneusement
nettoyé et les récoltes sont
trides a fa loupe dans un
batiment dédié entiérement
a ces nauvelles cultures

(& I'amrigre-plan).

Troisieme mesure : une séparation temporelle
minimum de 28 jours entre les semis de mafs
pharmaceutique et ceux du mais commercial.
Toutefois, pour plus de sécurité, les Horan
sement leur pharmamais deux mois apreés les
semis de mais OGM conventionnels, « Lorsque
nous semons notre mais-médicament, tout le
mais commercial a déja été pollinisé. Ce dernier
ne peut étre fecondé une seconde fois par le
pollen du pharmamais, C'est commie une femme
déja enceinte, elle ne peut étre fécondée une
deuxieme fois. »

Quatrieme mesure : le pollen du pharmamais
est stérile. Dans le cahier des charges liant les pro-
ducteurs américains au labo frangais, les Horan ont
semé quatre rangées de mais Meristem en Palter-
nant avec deux rangées de mais conventionnel,
pour permettre la pollinisation. Mais, pour ajouter

un élément de sécurité supplémentaire, les
Horan décapitent les panicules (fleurs males) du
pharmamais a la main. « En plus d'étre stérile, le

" pharmamais est castré »,

Lors de ce premier conirat avec Meristern, les
fréres Horan ont récolté 140 boisseaux de pharma-
mais. La précieuse marchandise a ensuite été
acheminée 4 Montréal par camion, embarquée a
bord d'un bateau qui a mis e cap sur Le Havre,
en France, avant de gagner le laboratoire de
Meristem. A chaque frontizre, le conteneur a été
inspecté comme s'il s'agissait de matériel
radioactif.

Montréat est fe siege social du Protocole sur la
biodiversité adopté en 2000 par 135 pays. Mais ce
protocole, qui régit tous les mouvements trans-
frontaliers de plantes transgéniques destinées 2 la
recherche ou a des fins commerciales, n'est pas
encore ratifi¢ par le Canada; pour deux raisons.
La premiere, c'est que le protocole exige Videntifi-
cation obligatoire des cultures et des produits
fabriqués avec des OGM. En ratifiant cet accord, le
Canada, lui méme producteur et exportateur
d'OGM, pourrait perdre son avantage compétitif
par rapport aux Etats-Unis, le plus gros produc-
teur et exportateur de denrées transgéniques (c'est
pour cette raison que le gouvernement Charest
nte donne pas suite-a sa-promesse électorale d'éti-
quetage des produits fabriqués a partir 'OGM).
La seconde raison est que ce protocole n'a pas
encore défini clairement les responsabilités et les
dommages imputables aux différents acteurs en
cas « d'accident »,

UNE PRODUCTION 50US HAUTE

SURVEILLANCE

Aux Etats-Unis, comme au Canada et dans le
reste du monde, lois et réglements ont tous été
pensés en fonction des récoltes traditionneles,
sources de nourriture, de moulées ou de fibres
textiles. La production de pharmaplantes des
freres Horan se fait donc sous trés haute surveil-
lance de la part du USDA, responsable de légiférer
ces nouvelles cultures aussi appelées végétaux a
caracteres nouveaux (VCN). Ces nouveanx OGM
englobent fes molécules thérapeutiques a usage
humain et animal, mais aussi a usage industriel.
Le mats, par exemple, est aussi pressenti pour
fabriquer du plastique biodégradable,

Les Horan voient les inspecteurs du USDA
(souvent accompagnés de leurs homologues du
département de I'Agriculture de I'fowa) débarquer
dans leurs parcelles sans avertissement préalable
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au moins cing fois du semis 4 la récolte. Bt ces
derniers visitent deux fois le champ cultivé Fannée
suivant la récolte de pharmapiantes. Car deux
scandales ont alimenté les campagnes anti-pharma
OGM aux Etats-Unis, propulsant les questions
de tracabilité et d'étiquetage sous les feux de
actualité.

Le premier implique la compagnie texane
ProdiGene. En 2003, les inspecteurs de I'USDA ont
trouvé d'infimes traces de pharmarmais Prodigene
dans un lot de soya. Ce pharmamais avait 616
planté et récolté I'année précédente sur les mémes
parcelles nouvellement ensemencées en soya. Mais
des repousses de pharmamais ont contaminé la
nouvelle culture. Résultat : la compagnie a été
condamnée 2 une amende de 250 000 $US et A
rembourser 3 millions $US au gouvernement
américain pour détruire 500 000 boisseaux de soya,

« Aujowrd’hui, i1 est interdit de récolter des
plants la deuxitme année suivant une récolte de
pharmaplantes. Le cas de ProdiGen a prouvé que
notre réglementation fonctionne », dit Bill Horan.
Le 14 juin dernier, les fréres Horan ont donc repris
la culture de pharmamais en lowa, aprés trois ans
d'absence. Cette fois, a culture se fait sur des par-
celles plus petites au milieu de la forét, a plus de
3 km des champs de mais ordinaire, sur un terrain
de I'nsine de munitions de Farmée de I'lowa. Leur
pharmamais contient un médicament pour
prévenir la diarrhée des cochons et possiblement
celle des humains,
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froniquement, le principal veto 2 la culture de
pharmaplantes aux Eiats-Unis provient de l'indus-
tTie américaine de fabricants de produits alimen-
taires, pourtant insatiable gourmande d'OGM.
« La vrate raison de leur opposition, c’est que
cette indusirie a une peur bleue des poursuites
judiciaires », poursuit Bill Horan,

Car T'autre scandale, celui du mais Starlink,
qui a éclaté en 2000, a cofité des dizaines de mil-
lions de dolfars 4 'industrie alimentaire 4 la suite
du rappel de quelque 300 produits alimentaires.
Destiné & Falimentation animale, le mais StarLink,
contenant une protéine insecticide potentielle-
ment allergéne pour les hurnains, s'était retrouveé
dans des tacos et des céréales,

Toutefois, Bill Horan balaie du revers de la
main la crainte semée dans le grand public d'une
possible overdose de « mais-médicament », A
I'heure ol I'on détecte des traces de produits a
Véchelle d’une partie par triltion. « Les molécules
que nous produisons ne sont pas dangereuses.
Notre corps en produit la plupart. Nos 140 bois-
seaux de mais Meristem contenaient un kilo de
drogue en tout. Je ne connais personne capable de
bouffer une telle quantité de mais pharmaceu-
tique! » De plus, selon le moléculteur, Findustrie
américaine de fabricants de produits alimentaires
passe sous silence le fait que la loi lui permet
d'avoir d'infimes traces de pesticides, d'insecti-
cides, de résidus de récoltes, d’insectes ou de
déchets de rongeurs dans ses produits.



Les FRERES HORAN A OTTAWA

En mars dernier, les fréres Horan étaient
invilés & Ottawa pour partager leur expérience de
moléculteur avec les autorités canadiennes. Si,
aux Etats-Unis, une centaine d’hectares sont des-
tinés a cette fin, aucune culture commerciale
moléculaire en champ, ni & usage vétérinaire ni 3
usage humain, n'a été encore approuvée au pays.
« Nous devens trouver un équilibre réglementaire
bénéfique au développement de ces végétaux 3
caractéres nouveaux tout en sauvegardant l'en-
vironnement ¢t la filiere alimentaire », explique
Phil Macdonald, du Bureau de la biosécurité
végétale de |'Agence canadienne d'inspection des
aliments {ACIA).

Cette prudence ne fait pas I'affaire de tous.
« L'absence d'une politique permettant la molé-
culture végétale commerciale confere un avantage
industriel & d"antres pays », renchérit Rick Keon,
de SymBioSys Genetics, basée & Toronto et dont
I'intérét est la production d’insuline 4 partjr de
carthame, En Amérique du Nord, plus de 2 mil-
lions de diabétiques s'injectent quotidiennement
de linsuline & laide dune petite aiguille.
Linsulire développée  partir de carthame trans-
geénique faciliterait la vie des patients, car « elle
serait inhalée par aérosol au lieu d'étre injectée 4

l'aide d'une seringue. Toutefois, ce procédé
provoque plus de pertes de médicament, donc
nous aurcns besoin d’'un plus grand volume »,
souligne Keon, qui évalue 2 1000 acres les besoins
d'une culture exprimant de I'insuline d'ici 2010 et
& 20 000 acres d'ici 2014. « Lindustrie biopharma-
ceutique canadienne aura besoin de dizaines de
miltiers d'acres pour répondre aux besoins »,
ajoute celui qui est aussi président du Comité
BioteCanada sur la culture de molécules.

LA course A DEBUTE

La course aux médicaments produits par des
pharmaplantes est déja lancée autour de la
planéte. Quelles plantes utiliser? Ol doit-on stocker
les précieuses molécules pour obtenir Je plus de
rendements : dans le feuillage, les racines ou les
graines? Planter en serres? Dans des champs 2 ciel
ouvert? Chaque compagnie se rue aux portes du
Bureau américain des brevets et marques de com-
merce et de 'Organisation Mondiale de la propriété
Inteflectuelle pour faire breveter ses plates-formes.
Ces plates-formes sont le procédé de fabrication
d'une plante transgénique jusqu'a I'extraction et
la purification des molécules médicamenteuses.
Et chaque pays adopte aussi en ce moment sa
propre stratégie pour ne pas manquer le bateau.

« Nous avons un conclu un pacte entre les
producteurs, notre labo ef la société en général
pour nous lancer dans le biopharmaceutique.

Spécialement développé

pour fabriquer des médicaments,
le cultivar d'orge « Dimma » est
noir pour faciliter sa tragabilité.

600 000 hectares sont disponibles pour la culture
de molécules médicamenteuses », soutient le
Dr Julius Kristinsson, d'ORF Genetics. La compagnie

;- islandaise a développé le « Dimma », un cultivar

& d'orge noir, pour faciliter la tracabilité et ainsi g
- éviter une possible contamination de la filiare g
< agroalimentaire. En plus, diverses mesures fiscales 5
s sont prévues pour attirer les investissements 2
# étrangers sur lile de glace qui jointe le cercle g

polaire. Aux antipodes, Cuba, la perle des
Caraibes, mise de son c6té sur le tabac pour diver-
sifier sa production des fameux cigares et surtout
produire une ou deux molécules qui lui permet-
traient de sortir du marasme économigue.

Selon Kristinsson,

les agriculteurs islandais sont

préts a cultiver le « Dimma ».
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Alors qu'awx Etats-Unis, plus de 70 % des
essals expérimentaux de pharmaplantes ont été
réalisés depuis 1) ans avec du mas, les essais au
Canada ont plutét porté sur le canola. Les deux
plantes sont fortement utilisées par l'industrie
agroalimentaire des deux cdtés de la frontiere.
« Nous tentons de décourager le développement
d'OGM pharmaceutiques a partir de cultures de
plantes commerciales destinées & I'alimentation
humaine et animale », explique une porte-parole
du Bureau canadien de la biosécurité végétale.
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« LACIA fait tout pour que le ministre fédéral de
I'Agriculture, Andy Mitchell, n'ait pas a répondre a
des questions embarrassantes », dit le Dr Paul
Arnison de Saponin Inc., qui a participé a I'atelier de
I'agence au printemps dernier. « Si la compagnie
québécoise Medicago produit des molécules
médicamenteuses i partir de la luzerne trans-
genigue cultivée en setre, C'est parce qu'elle s'est fait
verrouiller par le fédéral. Qu'arrive-t-il si le prix des
molécules médicamenteuses ne justifie pas un
investissement dans des serres? », renchérit Arnison.
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Ce dernier compte se lancer un jour dans la molé-
culture de saponaire transgénique, une plante cou-
sine de I'ceillet, pour fabriquer des anticorps avec le
concours d'agriculteurs et de leurs champs.

Troisieme exportateur 'OGM aprés les Etats-
Unis et 'Argentine, le Canada craint une réaction
négative des consommateurs européens face aux
produits canadiens advenant une culture dans les
champs de ces nouveaux OGM au pays. Et il ya
toute iz question de [a réceptivité sociale porteuse
de ses propres contradictions : « Linsuline est pro-
duite en ce moment 4 partir de bactéries trans-
geniques dans lesquelles on a inséré un géne
humain. Aucune voix ne s'éléve contre cet OGM.
Pourquoi alors ne pas la produire cette méme
insuline & moins cher a partir d'une piante dans
laquelle on m'a introduit aucun géne humain? »,
s'insurge Rick Keon.

POUR COMBATTRE LE TERRORISME

Outre le volume de médicaments pouvant
étre produits 3 moindre coilt qu'avec les méthodes
traditionnelles, le moléculteur Bill Horan voit un
avantage stratégique a cultiver des pharma-
plantes. « On peut stocker un vaccin contre IEbola
indéfiniment dans un grain de mmas, d’orge ou de
iin. Et on peut le produire bien plus rapidement
qu'avec des cultures de cellules de hamster.
Sachant que l'on posstde l'antidote, cela peut
décourager des terroristes », dit le vétéran de la
guerre du Vietnam,

Apres son bouclier antimissile, I'administration
ameéricaine met aussi 'accent sur le déploiement
d'un bouclier biologique, le BioShield Project.
Lancé par le président Bush en février 2003 et doté
de 6 milliards $US, ce projet vise le développe-
ment de médicaments el de vaccins contre
d'éventuelles attagues biochimiques. Deux com-
pagnies américaines présentes a la Conférence de
Montréal tentent de concocter un vaccin contre le
bacille du charbon et le Butrox a partir de pharma-
plantes aprés avoir obtenu des fonds de recherche
d'environ 15 millions $US.

Toutefois, la nature n'a pas besoin de terro.
ristes pour fabriquer ses propres armes de
destruction massive, La menace d'une possible
pandémie de grippe aviaire plane dans V'air 4 la
suite de la récente apparition d'une virulente
souche mutante en Asie (H5N1). Cette maladie a
frappé trois fois au XXe siecle. La pire, en 1918, a
fait entre 25 et 30 miltions de morts, rayant le quart
de la population mondiale. L'Organisation mon-
diale de la Santé (OMS) négocie en ce moment avec
la multinationale Roche la possibilité d’entreposer
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entre 100 000 et 3 millions de doses de drogue
antivirale pour constituer « une force de frappe »
sur le foyer de la maladie et juguler ainsi une
possible pandémie.

De son cté, I'Agence de santé publique du
Canada a conclu dans son plan endémique contre
la fievre aviaire un arrangement avec son fournis-
seur officiel, ID Biomedical; la production d'un
vacein contre le mutant asiatique : un contrat de
34 millions $CAN. Les vaccins sont produits &
partir d'ceufs fécondés et inoculés avec un virus
H5N1 modifié. Le pays a-t-il suffisamment de
poudes pondeuses au travail? « On accroit la produc-
tion. Nous pourrions fournir 32 millions de doses,
Yéquivalent de la population canadienne, dans un
délai de six a sept mois. En 2007, ce délai sera
réduit & quatre mois », explique une porte-parole de
la compagnie, Michele Roy. Ce vaccin pourrait-il
étre produit plus rapidement par des pharma-
plantest « En théorie oui », répond Dr Elwyn
Griffiths, & la Direction des produits biologiques e
des thérapies génétiques de Santé Canada. « Mais,
advenant qu'on réussisse un jour i entreposer un
vaccin contre la grippe aviaire dans une semence,
il faut d’abord le récupérer, le purifier, puis voir si
entreposage 3 long terme influence sa qualité,
Tout ¢a est une question de codt et defficacité, »

LES MEDICAMENTS DU FUTUR?

Selon les experts, la moléculture végétale ne
permetira pas de produire toutes les molécules
médicamenteuses, certaines ne pouvant pas étre
fabriquées adéquatement par les plantes. Mais,
~ chose certaine, elles constitueront un nouvel élé-
ment dans I'arsenal thérapeutique,

Bill Horan attribue toutefois un autre avan-
tage aux médicaments produits & partir de
pharmaplantes. Celui, justement, de V'acceptabi-
lité sociale : « Avec le prion associé 2 la maladie de
la vache folle, le public aura plus confiance dans
les vaccins ou médicaments produits par des
plantes que dans ceux produits par des animaux
transgéniques. Car il est possible de transférer un
virus animal 3 une personne tandis qu'il est
impossible de transférer un virus d'une plante &
wit étre humain », soutient ce moléculteur.

Les pharmaplantes pourraient-elles faire
basculer I'opinion publique européenne en faveur
des OGM? Rejointe & Paris, Sabine Coulon, porte-
parole de 'organisation « Vaincre la mucovisci-
dose », n'a pas voulu jeter de Fhuile sur le feu en
commentant les arrachages de pharmamais de
Meristem par la ligue des Faucheurs volontaires de
José Bové au cours de I'été dernier. « Nous n'avons
pas de position officielle. Nous sommes contre les
arrachages de mais pharmaceutique. Mais cela ne
veut pas dire que nous sommes contre les idées
délendues par les groupes anti-OGM », dit-eile,
Pour le moment, le médicament « au goiit infect »
pour vaincre la mucoviscidose est fabriqué a partir
d'une purée de pancréas de porc, Celui développé
par Meristem permettrait de réduire les effets
secondaires dont de doulourenx maux de ventre
et ainsi améliorer la qualité de vie des patients.

Pour plusieurs raisons, les consommateurs
américains, contrairement aiux européens, ne font
en général pas tout un plat des OGM qui com-
posent les aliments dans leur assiette. Question de
culture et de rapport 2 la nourriture. José Bové
n'a pas retourné V'appel du Coopérateur avant de

PHOTOS THIEREY LARNERE, TC

Vandalisme anti-OGM, une
premiére au Québec? Dans la
nuit du 22 au 23 ao(t dernier,

le site de I'exposition agricote
Expo-Champs a Saint-Liboire a
été victime de vandalisme.
torganisateur de F'exposition,
Donald Caté, estime les
dommages a environ 10 000 §.
Le dossier est cfos, sefon Je
sergent Pierre Morin (sur

la phota), car fa palice n'a pas
pu retrouver les coupables et
I'acte n'a pas été revendiqué.
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Albert von der Zeijden

FROTOS DENIS BERNIFR

Compagnies . Ventss (miles 103
1. Monsanto (E.-U.) et
“:.a_-.-s':ni: fune guite par Momanto en man
2.-DuPontiPioneer (E-U) ...
3. Syngenta (Suisse)

e ey
2H00E

5. KWS AG (Allemagne}

PR i Ty

7. Sakata (Japon)

8. BeverLrepsisnebAiomagnes v v

9. DLE-Trifolium (Danemark) 3

Sauce : Glodial Seedd nckistey Concantiation - 2045, Seplembre-octohee 2005,
N0 M, ETC Group, 6 seplembre 2605,

metire sous presse. Mais les pharmaplantes sont
percues par la Confédération paysanne comme un
cheval de Troie pour promouvoir la malbonffe
générée par Vagriculture industrielle, encourager
la brevetabilité du vivant, aceélérer Ja mainmise et
la concentration des compagnies semenciores et
Phégémonie d'une poignée de multinationales sur
I'agriculture mondiale, tout en reléguant les pro-
ducteurs agricoles au rang de « serfs ».

« En sus des questions environnementales et
sociales, le grand défi des médicaments produits i
partir de pharmaplantes sera de prouver leur effi-
cacite », dit de son c6té Albert von der Zeijden,
président de I'Alliance internationale des Organi-
sations de patients, basée A Londres. Le débat sur
les pharmaplantes, suggere-t-il, doit englober
teus les OGM, incluant les animaux transgeniques,
Ces derniers logent, selon leurs opposants, dans
la « ferme de Frankenstein ».

Al'heure ot Je triple mariage de la biotechno-
logie, de l'informatique et du capital permet &
I'homme de jouer A « Dieu », ses créatures trans-
géniques ont en effet besoin de balises éthigues
pour évoluer hors du champ de la controverse.
Dans cette veine, Albert von der Zeijden souligne
que le prix de tout médicament doit refléter un
melange de bénéfices corporatifs et de questions
humanitaires « en fournissant ces nouvelles
générations de médicaments a bas prix au plus
grand nombre de personnes possible ».

« On s'intéresse aux pharmaplantes

pour produire des vaccins et des facteurs de
croissance a moindre coidt et en faire henéficier
les pradiicteurs », explique Butch L. Mercor
chargé du développement des affaires mandiales
chez Dow AgroSciences,
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LA FERME DE L’AVENIR?

Pour les fréres Horan, toutefois, les médica-
ments du futur issus des pharmaplantes se
conjuguent avec la ferme de I'avenir. « Pour nous,
ces nouveaty OGM sont une occasion en or de
faire une production a haute valeur ajoutée »,
expliquent-ils. Du méme souffle, ils ajoutent que
si les fermes grossissent démesurément aux
Etats-Unis, c'est que la marge de profit rapetisse
d'année en année. Pour garder le méme train de
vie, les producteurs n'ont pas d’autre choix que de
produire des volumes de plus en plus grands,
Selon les Horan, la course effrénée i la production
de grands volumes de commodités - céréales,
oléagineux, bacon et ailes de poulet - est perdue
d'avance aux mains de concurrents interna-
tionaux comme jes Brésiliens.

La biotechnologie, au contraire, ne récom-
pensera pas fe volume de production, mais plutét
une gestion serrée d'un jardin hyperspécialiss,
La future ferme familiale, telle que les Horan la
congoivent, sera composée de deux profession-
nels, mari et femme, établis sur des fermes a
dimension humaine. « Cest comme caquelonva
repeupler la campagne du Midwest », croient-ils.
De ce coté-ci de la frontire, fa réflexion sur le
potentiel des pharmaplantes et leur impact sur
Pavenir de I'agriculture n'a pas encore germé dans
Vesprit des agriculteurs.
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Des fleurs
pour combattre
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Le Dr Paui Arnisson,
président, Saponin Inc.

difficile?

ousine de ['eeillet, la saponaire habille d'un joli

tapis mauve toute 'Amérique du Nord. Les

extraits de la plante sont utilisés en cosmeé-

tologie. Les crémes et les savons fabriqués 4

base de saponine, un des extraits, permettent
aux belles de se démagquiller ou encore de flaner
dans un bain moussant, d'ol Porigine du nom de
la compagnie Saponin Inc. créée en 2003. Un de
ses deux fondateurs, le Dr Paul Arnison, compte
bien produire des molécules médicamenteuses a
partir de cetie plante. Ce généticien commpte aussi
faire pousser ses saponaires transgéniques avec
le concours de producteurs agricoles.

Les pharmasaponaires du Dr Arnison visent
a produire de nouveaux antibiotiques. « La de-
mande de nouveaux produits pour contréler les
infections tant chez les humains que les animaux
est énorme. On n'a qu' songer au développement
de bactéries résistantes aux antibiotiques dans le
milieu hospitalier », dit celui qui évatue le marché
mondial anti-infectieux 4 45 milliards $CAN.

Pour le moment, des essais de saponaires non
transgéniques ont lieu sur plusieurs parcelles, six
acres en tout, en Alberta, en Saskatchewan, en
Nouvelle-Ecosse et sur i'lle-du-Prince-Edouard,
histoire de tester les besoins agronomiques et
de constater les rendements de la plante. Le
Dr Arnison a jeté son dévoly sur la jolie fleur pour
plusieurs raisons. Contrairement au mais ou au
canola, la saponaire n'est pas utilisée dans la
fabrication de produits alimentaires ou de
mouiée. Et son code génétique est éloigné de ceux
du mais et du canola, ce qui élimine le risque de
poilinisation croisée avec ces deux plantes.
Toutefois, la saponaire peut étre semée et récoltée
avec la méme machinerie que celle utilisée dans
la culture du canola, donc : « pas besoin de nou-
veaux investissements si un producteur céréalier
décide de se lancer dans aventure »,

La saponaire s'inscrit dans une stratégie
d'affaires. Dr Arnison travaille en étroite collabo-
ration avec le Conseil national de recherches du
Canada (CNRC) basé a Saskatoon. Le labo fédéral
d pour mandat de développer de nouvelles plantes
€conomiquement rentables pour les producteurs,

$0it en accentuant leurs propriétés naturelles, soit
en les croisant pour fabriquer des mutants, soit en
introduisant de nouveaux génes, d’ou Vappella-
tion « végétaux a caractéres nouveaux » (VCN),
destinés & la production de médicaments ou de
produits industriels,

Les chercheurs du CNRC onr sous I'eeil de
leurs microscopes six plantes transgeniques dont
[a saponaire. Toutefois, la technologie pour isoler
et purifier le maximum de molécules deésirées,
appelée plate-forme, n'est pas encore au point.
« Nous croyons |'obtenir d'ici un an », souligne le
Dr Amison. En attendant, ce dernier prévoit capita-
liser sur la production de saponaires bien ordi-
naires et générer des revenus de deux facons. La
premiére, en utilisant Famidon des graines pour
les produits cosmétiques. La seconde, en utilisant
la sapenine comme adjuvant aux vaccins existants.
Des pourparlers pour tester la saponine sont
actuellement en cours avec un professeur de
I'Université de Cape Town, en Afrique du Sud, qui
développe un vaccin contre le sida 2 partir d'une
pharmaplante.

Pouwr les environnementalistes, la culture de
saponaire {ransgénique en plein champ pourrait
poser un probléme : ie possible développement
d’une super mauvaise herbe par contamination
genétique. Pour contrecarrer une possible pollini-
sation croisée de la saponaire transgénique avec
$€8 sceurs sauvages, Arnison travaille avec le con-
cours de technologies génétiques restrictives
(GURT}. Ces technologies permettent d'activer ou
de désactiver des génes qui conirolent la fertilité
ou la formation de semences. La plus tristement
celebre de ces technologies, développée par
Monsanto, a été baptisée « Terminator » par ses
détracteurs,

Mais contrairement a la technologje
« Terminator » qui ne permet pas 4 la semence
d'une plante de se reproduire, celle développée
par le Dr Arnison permetirait an contraire aux
producteurs de garder leurs semences et de Jes
replanter pour obtenir de nouvelles récoltes.
« Notre technologie de controle de reproduction
ne permet simplement pas a notre pharmaplante
de propager ses génes dans des espéces sauvages
apparentées 4 la saponaire », dit-il. Toutefois, la
croissance de Saponin Inc. risque de s'étioler tant
qu'Ottawa ne permettra pas la culture de VCN a
Fair tibre,
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On produit des clones
identiques de pliarmaluzerne
a partir d'une seufe plante.

~pour junkies

eux drogues font des ravages dans la rue des

cités. La rneth, ou méthamphétamine, mieux

connue dans les années 1970 sous le nom de

«speed », et la phencyclidine ou PCP un puis-

sant haliucinogene. Toutes deux transforment
les jeunes usagers en légumes. « Nos anticorps
¢liminent ces deux drogues du corps », explique
Andy Sheldon, pdg de Medicago. « Des essais pré-
cliniques de notre médicament fabriqué par de la
luzerne transgénique auront liew sur des animauyx
en 2006-2007. Nous espérons étre les premiers sur
le marché, car il n'y a rien pour traiter le PCP »

Assis & la petite cafétéria d’'un complexe de
serres ultramodernes de 1000 m' situé dans le Parc
techne de Québec, Yagronome explique les réali-
sations et les ambitions de Ja premiere compagnie
biopharmaceutique du genre a pousser au
Québec. Sheldon est arrivé a la barre de Medicago
en 2003, six ans apreés sa fondation er 1997, Juste
a temps pour influer un plan d’affaires de 34 mil-
lions $ dont la construction de ce complexe de
sertes futuristes au cotit de 3,5 millions §, qualifié
biosécurité niveau 2 selon des normes améri-
caines et européennes.

Inauguré en grande pompe en mars 2004,
nNotamment en présence du ministre québécois de
I'Environnement, ce plant pilote pourra produire
entre 1 et 5 kg de protéines médicamenteuses
pures fabriquées par de la luzerne transgénique et
destinées aux essais précliniques. De la preduction
de quatre melécules médicamenteuses, Medicago
passera a sept molécules d'ici la fin de I'année en
vertu, entre autres, d'une entente conclue avec le
géant Bayer pour produire de I'aprotinin, une
drogue normalement extraite de poumens de
vache et qui minimise l'impact des chirurgies a
Ceeur ouvert,

Plusieurs équipements ne sont pas encore
installés dans le nouveau complexe de verre de
Medicage, notamment dans une piéce & atnos-
phere controlée ol I'on recueillera « le jus » de
luzerne hachée et pressée qu'it faudra purifier
pour en recueillir les précieuses molécules
médicamenteuses. Le processus de fabrication
d'une molécule par de la luzerne fransgénique, ou

toute autre planie, jusqu'a sa purification, s'ap-
pelle une plate-forme. La plate-forme développée
par Medicago, baptisée Protificia™, est le bébe
du Dr Louis Vézina, un ancien chercheur
d’Agriculture et Agroalimentaire Canada et cofor-
dateur de la compagnie. Cetie dernjere possede
130 brevets de fabrication de molécules médica-
menteuse a partir de ce procéde.

Pourquoi de la luzerne? « Pour diversifier
Vutilisation de la luzerne de I'alimentation ani.
male ou humaine. » Pourquoi produire de la
luzerne transgénique en serres plutdt qu'en plein
champ? « Parce que Pon peut faire une dizaine de
coupes par année. Mais aussi parce qu'il est plus
facile de monter un dossier réglementaire solide »,
explique Sheldon,

Les serres de Medicage sont scellées par
plusieurs systemes de sécurité. L'aceds au coeur
des seires se fait par un étroit corridor muni de
deux portes qui ne s'ouvrent que lorsque l'autre
est fermée. Un jet de vent décoiffe légerement les
visiteurs vétus de sarraus blancs des que la pre-
miere porte s'ouvre, afin de chasser pollen,
insectes, paille vers I'extérieur. Ces visiteurs sont
prisonniers quelques instants dans ce corridor
sous le regard d'une lampe ultraviolette qui grille
tout intrus ailé. Aucune abeille susceptible de
polliniser la luzerne ne peut donc y entrer. Et si
un insecte se faufile, il ne peut s'échapper,
recueilli plus tard par des filtres qui obstruent les
conduits d'aération du complexe, Pour pallier an
risque d'un possible flux de génes a l'extérieur,
les récoltes de luzerne transgénique se font avant
la Boraison. De plus, tous les déchets végétaux
produits par fes opérations sont stérilisés dans un
incinérateur & une température de 121 oC pendant
30 minutes. Toutes ces mesures ont permis aux
installations de Medicago de se qualifier biosécu-
rité niveau 2.

Medicagoe nécessitera-t-elle les coimpéiences
et les champs des agriculteurs lorsque ses besoins
passeront de quelques kilos 4 plusieurs centaines
de kilos de molécules thérapeutiques? « De
luzerniéres aux champs, non, réplique Sheidon.
Nous pensons calquer le modele de production
sous serres hollandais. » Medicago a déja dans le
collimateur deux producteurs en serres dont un de
tomates dans la région de Québec. Toutefois,
Shelden envisage la production d'une molécule
médicamenteuse pour soigner une maladie car-
diague. « Nous aurons sans doute besein du con-
cours d'agriculteurs & ce moment-la. Mais notre
luzerne ne sera pas fransgénique car ka molécule
est propre a la plante », dit-il.
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es rizieres du Missouri powrraient se trans-
former en champs de bataille. La compagnie
californienne Ventria tente d'y faire pousser
un riz-médicament avec le concours de pro-
‘ducteurs agricoles. Le riz a été modifié géné-
tiquement pour produire des protéines que I'on
retrouve dans le fait humain, la salive et les larmes.
Une fois le riz OGM mouly, la poudre peut étre
utilisée dans la fabrication de barres granola ou de
boissons destinées a enrayer la mort provaguée
par la diarrhée chez les enfants du Tiers-Monde.
Toutefois, les riziéres OGM envisagées pour la
nouvelle culture se trouvent prés d’un centre de
techerche et de criblage de semences de riz ainsi
que de deux parcs naturels abritant des popula-
tions importantes d'oiseaux migrateurs. Et les
environnementalistes craignent que les oiseaux
disséminent les grains dans la nature, sans
compter le risque provoqué par les éléments.
« Pour le moment les quantités envisagées de riz
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zizanie dans les riziéres
aux Etats-Unis

OGM sont minimes, mais 4 une échelle commer-
ciale, a la suite de I'ouragan Katrina, ce serajt
catastrophique! », dit Margaret Mellon, directrice
du programme alimentaire et environnemental
de 1'Union of Concerned Scientists, basée
Washington. « A cela s'ajoute le risque de conta-
mination de la chaine alimentaire », ajoute-t-elle,

Les scientifiques de Ventria avancent de leur
cOté que le riz se préte parfaitement 2 la biogéné-
tique. Les plants de riz sont autofécondants. Ainsi,
les génes altérés, qui sont des versions synihé-
tiques des génes humains, peuvent difficilement
se transférer dans les plants des rizigres voisines,

Pour I'économie agricole du Missouri, [e
risque de faire pousser ce riz pharmaceutique est
¢levé. Plus de la moitié du riz de I'ftat est exportée
dans les Caraibes et en Europe, ol les consomma-
teurs n'ont pas beaucoup d'appétit pour les OGM.
Ventria a aussi conclu une entente avec Anheuser-
Busch qui utilise du riz dans la fabrication de la
biére. Le brasseur craint la réaction des consom-
mateurs face & un riz-médicament qui pourrait se
retrouver dans une bouteille de Bud, Le riz OGM
Re pourra pousser qu'a une distance de 200 km
d'une riziere régulitre. La nouvelle culture est
pergue comme « un champ de Fespoir » par cet-
tains agriculteurs pour se sevrer de l'aide de |'Etat.
Le riz est une des denrées les plus fortement
subventionnées aux Etats-Unis.

Source : Fields of Bio-Engineered Dreams:
Can Gene-Altered Rice Help Rescue the Farm Belg?
Alexej Barrionwevo, The New York Times, 16 acitt 2005,
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Etat mondial des plantes biotechnologiques/GM commercialisées: 2005

par

Clive James
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SUPERFICIE MONDIALE DES PLANTES CULTIVEES BIOTECHNOLOGIQUES
Millions d'hectares (1996 a 2005)
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Augmentation de 11%, 9 millions d'hectares ou 22 millions d'acres entra 2004 at 2005
Source: Clve Jurmos, 2008,
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Etat mondial des plantes cuitivees biotechnologiques/GM commercialisées: 2005

ETAT MONDIAL DES PLANTES CULTIVEES BIOTECHNOLOGIQUES/
GM COMMERCIALISEES: 2005

L’année 2005 marque le dixieme anniversaire de la commercialisation des plantes génétiquement
modifiées {GM) ou transgéniques, maintenant plus souvent appelées plantes biotechnologiques,
comme cela sera le cas dans ce résumé. En 2005, le milliardieme acre, soit le 400 millionidme
hectare de plantes biotechnologiques a été planté par un des 8,5 millions de fermiers répartis dans
21 pays. Ce fort taux d’adoption sans précédent reflate )'assurance et |a confiance que des millions
de fermiers ont dans !a biotechnologie des plantes cultivées. Durant la derniére décade, les fermiers
ont réguliérement augmenté leurs plantations de plantes biotechnologiques par un taux de croissance
a deux chiffres chaque année depuis que les plantes biotechnologiques ont été commercialisées
pour la premiére fois en 1996, Parallelement, le nombre de pays cultivant des plantes
biotechnologiques est passé de 6 2 21 durant la méme période. Fait étonnant, la superficie mondiale
des plantes biotechnologiques a été multiplié par plus de 50 fois durant la premiére décade de
commercialisation.

La superficie mondiale des plantes biotechnologiques autorisées en 2005 était de 90 millions
d’hectares soit 222 millions d’acres, au lieu de 81 millions d’hectares ou 200 millions d’acres en
2004. L’augmentation était de 9 millions d’hectares ou 22 millions d’acres soit une augmentation
annuelle de 11 % en 2005.

SUPERFICIE MONDIALE DES PLANTES BIOTECHNOLOGIQUES
Millions d'hectares (1996 - 2005)

100
a0 ; e Total
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Augmentation dg 1%, sod 9 mithons d'hectares ou 22 mfians d'acees entre 2004 st 2005
Sowrce: Crve James, 2005,
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Un événement marquant a eu lieu en 2005, année durant laquelle 21 pays ont cultivé des plantes
biotechnologiques au lieu de 17 en 2004. En particulier, parmi les quatre nouveaux pays’ qui cultivaient les
plantes biotechnologiques en 2005, par rapport 3 2004, se trouvaient trois pays de I"Union Européenne (Portugal,
France et République Tcheque) alors que le quatriéme était Viran.

Le Portugal et |a France ont repris la culture du mais Bt en 2005 apres un arrét de 5 et 4 ans respectivement,
alors que la République Tcheque plantait du mars Bt pour la premiére fois en 2005, amenant Je nombre total de
pays de I'Union Européenne qui commercialisent maintenant de modestes superficies de mais Bt a 5 (c.-a-d.
I'Espagne, I’Alfemagne, le Portugal, la France et la République Tcheque),

Le riz Bt, officiellement autorisé en Iran en 2004, était cultivé sur environ quatre milles hectares en 2005 par
plusieurs centaines de fermiers qui ont commencé la commercialisation du riz biotechnologique en Iran et
produit le stock de graines pour la commercialisation compléte en 2006. L'iran et la Chine sont les pays les plus
avanceés pour la commercialisation du riz biotechnologique. Le riz est le produit alimentaire de base le plus
important dans le monde, il est cultivé par 250 millions de fermiers et est I’aliment de base pour les 1,3 milliards
de personnes les plus pauvres du monde, principalement des fermiers de subsistance. Ainsi, la commercialisation
du riz biotechnologique a des implications énormes pour la diminution de la pauvreté de la faim et de la
malnutrition, non seufement pour les pays producteurs et consommateurs de riz en Asie mais aussi pour toutes
les plantes biotechnologiques et leur acceptation sur une base mondiale. La Chine a déja testé en champ les riz
biotechnologiques dans des essais de pré-production et devrait autoriser le riz biotechnologiques a court terme.

En 2005, les USA suivis par I"Argentine, le Brésil, le Canada et la Chine ont continué a étre les principaux
producteurs de plantes biotechnologiques dans le monde avec 49,8 millions d'hectares plantés aux USA (55 %
de la superficie mondiale cultivée avec des variétés biotechnologiques) dont environ 20 % sont des produits
avec des empilements de 2 ou 3 geénes, le premier produit avec trois génes chez le mas a fait ses début aux USA
en 2005. Les produits avec des genes empilés qui sont actuellement déployé aux USA, au Canada, en Australie,
au Mexique et en Afrique du Sud et autorisés aux Philippines, représentent une future tendance importante et
en augmentation que I'on quantifiera de maniére plus appropriée en « caractére-hectares »plutét qu’en hectares
de plantes biotechnologigues adoptées. Le nombre de « caractére-hectares » aux USA en 2005 était de 59,4
millions d'hectares 3 comparer avec les 49,8 millions d'hectares de plantes cultivées biotechnologiques , une
variation de 19% et globalement 100,1 millions de « caracteres-hectares » contre 90 millions d’hectares, soit
une variation de 10 %.

La plus forte augmentation en 2005 s'est produite au Brésil. Elle est provisoirement estimée 3 4,4 millions
d’hectares (9,4 millions d’hectares en 2005 comparativement avec 5 millions en 2004). Les USA viennent en
deuxiéme position (2,2 millions d’hectares), suivis par I’ Argentine (0,9 million d'hectares) et I'fnde {0,8 million
d’hectares). L'Inde a proportionnellement la plus forte augmentation annuelle avec une augmentation proche
d’un facteur trois passant de 5007000 hectares en 2004 a 1,3 millions d’hectares en 2005.

Le soja biotechnologique continue 3 étre 1a principale plante cultivée biotechnologique en 2005, avec 54,4
millions d’hectares (60% de la superficie mondiale cultivée avec des plantes biotechnologiques), suivie par le
mais (21,2 millions d’hectares, soit 24 %), le coton (9,8 millions d'hectares, 11 %) et le colza (4,6 millions
d’hectares, soit 5% de la superficie mondiale cultivée avec des plantes biotechnologiques).

Durant fa premiére décade, de 1996 3 2005, la tolérance aux herbicides a continuellement été [e principal
caractere, suivie par la résistance aux insectes et les empilements de génes pour les deux caractéres, En 2005,

' Misen avant a la fin de ce résumé dans qualre encadrés avec photos

4



Etat mondial des plantes cultivees biotechnologiques/GM commercialisées: 2005

Pays et méga-pays* avec des plantes cultivées biotechnologiques, 2004
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la tolérance aux herbicides, utilisée chez le soja, le mars, le colza et le coton, occupait 71% ou 63,7 millions
d’hectares des 90 miltions d’hectares cultivés avec des variétés biotechnologiques. Parmi eux, 16,2 millions
(18 %] I'étaient avec des plantes Bt et 10,1 millions d’hectares (11 %) avec des variétés contenant des empilements
de geénes. Ce dernier était le groupe de caractéres qui a connu la plus forte croissance entre 2004 et 2005 avec
49% alors que la tolérance aux herbicide augmentait de 9 % et la résistance aux insectes de 4 %,

Les plantes biotechnologiques sont cultivées par environ 8,5 millions de fermiers dans 21 pays en 2005 au lieu
de 8,25 millions de fermiers dans 17 pays en 2004. i est intéressant de noter que 90% des fermiers bénéficiaires
sont des petits fermiers a faibles ressources des pays en voie de développement qui ont augmenté leurs revenus
grace aux plantes biotechnologiques, contribuant ainsi 4 Ia diminution de leur pauvreté. En 2005, environ 7.7
millions de pauvres fermiers de subsistance (au lieu de 7,5 millions en 2004) ont bénéficie des plantes
biotechnologiques. La majorité se situe en Chine (6,4 millions), suivie par I'inde (1 million), I’Afrique du Sud
(plusieurs milliers) comprenant pri ncipalement des femmes cultivant du coton Bt, plus de’50°000 aux Philippines ;
le reste se répartissant dans les Sept autres pays en voie de développement qui cultivaient des plantes
biotechnologiques en 2005. Cette modeste contribution initiale des plantes biotechnologiques a un des objectifs
du Millénaire pour le développement, de réduire la pauvreté de 50% d‘ici 2015, est un développement important
qui a un énorme potentiefl pour la seconde décennie de commercialisation (2006-2015).

En 2005, les 21 pays cultivant des plantes biotechnologiques comprenaient 11 pays en voie de développement
et 10 pays industrialisés. C'étaient, par ordre décroissant de superficie, les USA, I’Argentine, le Brésil, le Canada,
la Chine, le Paraguay, I'Inde, V'Afrique du Sud, I"'Uruguay, I'Australie, e Mexique, la Roumanie,les Philippines,
I'Espagne, ta Colombie, FIran, le Honduras, le Portugal, I’Allemagne, la France et la République Tcheque.
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Tabla 1. Superficie globale des plantes biotechnologiques en 2005 : par pays (en millions d’hectares)

Rang Pays Superficie Plantes Biotechnologiques
{en millions de hectares)
1* USA 49,8 Soja, Mais, Coton, Colza, Courge, Papaye
2 Argentine 171 Soja, Mais, Coton
3* Brésil 9,4 Soja
4% Canada 5,8 Colza, Mais, Soja
5* Chine 3,3 Coton
6* Paraguay 1,8 Soja
7* inde 1.3 Coton
g* Afrique du Sud 0,5 Mals, Soja, Coton
9* Uruguay 0,3 Soja, Mais
10*  Australie 0,3 Coton
11* Mexique 0,1 Coton, Soja
12*  Roumanie 0,1 Soja
13*  Philippines 0,1 Mais
14*  Espagne 0,1 Mais
15 Colombie <0,1 Coton
16 lran <0,1 Riz
17 Honduras <0,1 Mais
18  Portugal <0,1 Mais
19 Allemagne <0,1 Mais
20 France <0,1 Mais
21 République Tchéque <0,1 Mais

Source: Clive James, 2004 Méga-pays biotechnologiques cultivant au moins 50°000 ha de variétés biotechnologiques

Note: Toutes les données concernant les superficies sont arrondies aux 1007000 hectares les plus proches et dans certains cas,

cela conduit a des variations non significatives. Des descriptions plus détaitlées de la situation des plantes biotechnologiques
dans chaque pays sont données dans la version compléte de la lettre 34.

Durant la période 1996-2005, la proportion de la superficie mondiale des plantes biotechnologiques cultivées
par les pays en voie de développement a augmentée chaque année. Plus d'un tiers (38% au lieu de 34% en
2004) de la superficie mondiale des plantes biotechnologiques en 2005, soit 33,9 millions d’hectares) était
cultivé dans les pays en voie de développement oii la croissance entre 2004 et 2005 était beaucoup plus forte
(6,3 millions d’hectares soit 23% de croissance) que dans les pays industrialisés (2,7 millions d’hectares soit 5%
de croissance). L'impact collectif croissant des cing principaux pays en voie de développement (Chine, inde,
Argentine, Brésil, Amérique latine et Afrique) est une tendance continue importante avec des implications pour
la future adoption et acceptation des plantes biotechnologiques dans le monde entier.

Durant la premiére décennie, la superficie mondiale accumulée des plantes biotechnologiques était de 475
millions d’hectares ou 1,17 milliards d’acres, soit I'équivalent de presque la moitié de la superficie agricole
totale des USA ou de la Chine ou 20 fois la superficie agricole totale du Royaume Uni. 1’adoption continue
rapide des plantes biotechnologiques reflete les améliorations importantes et conséquentes des bénéfices
concernant fa productivité, Fenvironnement, I'économie et la société tant dans les pays industrialisés que dans
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ceux en voie de développement. L'étude la plus récente? concernant I'impact mondial des plantes biotechnologiques
pour la période de neuf années de 1996 3 2004, estime que fe bénéfice économique global net pour les fermiers
cultivant des plantes biotechnologiques en 2004 était de 6,5 milliards de dollars US. Le bénéfice accumulé durant
la période 1996-2004 est estimé 4 de 27 milliards de dollars US (15 milliards de dollars US pour les pays en voie de
développement et 12 milliards de dolars US pour les pays industrialisés). Ces estimations comprennent les bénéfices
associés avec la double culture du soja biotechnologique en Argentine. La réduction cumulée des pesticides pour
la période 1996-2004 était estimée 3 172/500 MT d'ingrédient actif, ce qui équivaut 3 14% de réduction dans les
impacts environnementaux associés X 'utilisation des pesticides sur ces plantes cultivées, comme cela est mesuré
par le Quotient d'lmpact Environnemental (ou £ nvironmental Impact Quotient (EIQ)), une mesure composite basée
sur les divers facteurs contribuant 3 I'impact net sur I'environnement dun ingrédient actif individuel.

il est raisonnable de penser que Vexcellente croissance des plantes biotechnologiques observée iors de Ja premiére
décennie de commercialisation (1996-2005) continuera et sera probablement dépassée durant la deuxidme décennie
(2006-2015). Le nombre de pays adoptant les quatre principales plantes biotechnologiques actuelles devrait
augmenter, leur superficie mondiale et le nombre de fermiers cultivant des plantes biotechnologiques devraient
augmenter car la premiere génération de plantes biotechnologiques est plus fargement adoptée et que la seconde
génération qui améne de nouvelles applications tant pour les caractéres de fertilisation que de rendement devient
disponible. Derrigre les produits agricoles traditionnels d’alimentation animales, humaine et d’approvisionnement
en fibres, des produits entierement nouveaux pour I'agricuiture vont émerger comprenant les produits
phamaceutiques, les vaccins oraux, les produits chimiques spéciaux et raffinés ainsi que [utilisation des ressources
végétales renouvelables pour remplacer les énergies fossiles non renouvelabies, polluantes et de plus en plus
cofiteuses. A court terme, dans les marchés établis des pays industrialisés la croissance des caractéres empilés,
mesurée en « caractére- hectare » de plantes biotechnologiques va continuer 3 augmenter avec Vintroduction de
nouveaux caracteres empilés concernant la fertilisation et le rendement ce qui créera une valorisation et permettra
de répondre aux multiples besoins tant des consommateurs que des producteurs qui recherchent des aliments pour
les hommes et les animaux plus nutritionnels et sains a des prix plus abordables. L’adhésion 3 des bonnes pratigues
de culture avec les plantes biotechnologiques restera critique comme cela V'a été durant la premiére décennie et
une gestion responsable continue devra étre pratiquée, particuligrement par les pays du Sud, qui seront les principaux
utilisateurs des plantes biotechnologiques durant la prochaine décennie.

{1 hectare = 2.47 acres)

——=y

pour le mais biotechnologique (36%), 0,72 milliard de dollars US pour le coton biotechnologique (14%) et
0,21 miiliard de dolfars pour le colza biotechnologique (4%). La valeur du marché pour le marché mondial des
plantes biotechnologiques est basée sur le prix de vente des semences biotechnologiques plus tous les frais
technologiques qui s'appliquent. La valeur globale cumulée pour la période de 10 années, depuis que les

LA VALEUR MONDIALE DU MARCHE DES PLANTES BIOTECHNOLOGIQUES

En 2005, fa valeur du marché mondial des plantes biotechnologiques, estimée par Cropnosis, était de 5,25
milliards de dollars US, représentant 15% du marché mondial de la protection des cultures pour 2005 (34,02
milliards de doHars US) et 18 % du marché mondial des semences commercialisées (~ 30 milliards de dollars
US). Le marché des plantes biotechnologiques de 5,25 milliards comprend 2,42 milliards pour le soja
biotechnologique (soit 46% du marché mondial des plantes biotechnologiques), 1,91 milliards de dollars US

de dollars pour 2006.

? GM Crops: The Global Socio-economic and Environmental Impact of the First Nine Years 1996-2004 by Graham Brookes and

Peter Barfoot, P.G. Economics, 2005
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CADRE GENERAL EN BREF

La France a recommencé la culture du mais Bt en 2005
aprés un arrét de quatre années. Elle a planté du mais Bt en
1998 (1'500 hectares), 1999 (150 hectares) et 2000 (< 100
hectares). £n 2005, environ 500 hectares ont &té plantés,
Parmi ces derniers 200 hectares I'étaient pour une
surveillance environnementale, 100 hectares pour une
utilisation expérimentale et 200 hectares pour un usage
commercial.

En tant que membre de |'Union Européenne, la France
autorise F'importation de certains produits biotechnologiques
autorisés par le processus de 'Union Européenne. Avec un
grand déficit commercial pour la farine de soja utilisée dans
les rations alimentaires animales, la France importe de grande quantités de farine de soja et de soja pour fe
concassage. En 2003/04, la France aimponté 4,55 millions de MT de farine de soja et 470’000 MT de soja, le Brésil
¢tant devenu le plus grand fournisseur de fa France devant les USA. La France n’importe pas de gluten de mais
pour I"alimentation animale. il n'y a pratiquement pas de produits d'alimentation humaine étiquetés comme
dérivés des biotechnologie disponibles sur le marcheé.

Source: MAIZEUROP- 2005

VALEUR DU PIB AGRICOLE : 39 millions de dollars US

PRINCIPALES PLANYES CULTIVEES :
1. Blé 4. Pomme de terre
2. Céréales 5. Vigne
3. Betterave a sucre

SUPERFICIE NATIONALE DE MAIS (2004) : 1,8 million d’hectares

COEXISTENCE ET AUTORISATION DES PRODUITS -

La France met en place les réglementations de FUnion Européenne sur la biotechnologie agricole, les plus
importantes concernent la tragabilité et létiquetage. Le gouvernement est en train de finaliser une Loi sur les
Biotechnologie qui devrait &tre adoptée avant la fin de 'année 2006 ot comprendra une politique de coexistence
ainsi que des procédures d’évaluation pour les plantes biotechnologiques.

ESSAIS EN CHAMPS DE PLANTES BIOTECHNOLOGIQUES * :
Maize : Tolérance aux herbicides ; Résistance aux insectes ; Tolérance aux herbicides/résistance aux insectes g
Meilleure qualité et composition du grain ; Fixation d’azote plus efficace ; Meilleure photosynthése dans des
conditions de sécheresse ; Modification de la lignine ; Utilisation médicale (lipase gastrique dans les semences)
Vigne: Résistance aux virus
Peuplier : Modification de la lignine
Fétuque élevée (Festuca arundinacea) : Tolérance aux herbicides et phénotype hypolignifié
Betterave sucriére : Résistance aux virus
Tabac : Résistance aux virus

(Source: http://gmoinfo.jrc.it/gmp_browse _geninf.asp)

* Sous la Directive 2001/18/EC (aprés Je 17 octobre 2002)
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CADRE GENERAL FN BREF

Le Portugal a recommencé la plantation du mas Bt I ¢
apres un arrét de cing ans. il a planté une superficie Jat
d’introduction d’environ 1’000 hectares en 1999 ;
pour une année. En 2005, environ 750 hectares ont
été semés avec du mais Bt. En tant que pays membre
de I'Union Européenne, le rétablissement de la
culture du mafs Bt est un développement important,

VALEUR DU PIB AGRICOLE : 3 milliards de dollars
Us Source: Centro de Informaco de Blotecnologia - Portugal

PRINCIPALES PLANTES CULTIVEES -

1. Céréales

2. Pomme de terre
3. Oilive

4. Vigne

SUPERFICIE NATIONALE DE MATS (2004) - 135000 hectares

COEXISTENCE ET AUTORISATION DES PRODUITS -

Le gouvernement vient juste d’émeitre un décret qui impose une distance minimum de 200 métres
entre les cultures de mais conventionnels et biotechnologiques et de 300 métres entre les cultures
de mais biologiques et biotechnologiques ; des zones tampons peuvent remplacer ces distances. Le
décret est aussi congu pour faciliter I'établissement de zones sans biotechnologie. La mise en ceuvre
de lois de coexistence entrainera probablement une culture du mais biotechnologiques dans les
régions du centre et du sud du Portugal ou les fermes sont plus grosses et ol les fermiers pourront
s'accommoder des distances de coexistence. Toutes les variétés biotechnologiques autorisées dans
le catalogue de la Communauté Européenne peuvent étre cultivées au Portugal.

ESSAIS EN CHAMPS DE PLANTES BIOTECHNOLOGIQUES * :
Maize : Tolérance aux herbicides; Tolérance aux herbicides et Résistance aux insectes
(Source: http://gmoinfo.jre.it/gmp_browse _geninf.asp)

* Sous la Directive 2001/18/EC (aprés le 17 octobre 2002)
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REPUBLIQUE TCHEQUE : Mais Bt

CADRE GENERAL EN BREF

La République Tchéque a autorisé la production
commerciale de plantes cultivées biotechnologiques
pour la premigre fois en 2005 et cultivait 150
hectares de mais Bt. Elle importe de la farine de
soja et de I'huile de soja provenant de soja RR.
Méme si les statistiques montrent que la plupart des
importations proviennent d’Allemagne, 1a farine de
soja provient des autres pays, principalement les
USA et le Brésil. En 2004, la République Tcheque a
importé plus de 600'000 MT, une augmentation de
100% depuis 2001. Une petite quantité de mafs est
aussi importé des USA (environ 500 MT en 2004).
Elle est en train d’augmenter sa superficie de mafs de maniare A diminuer les besoins d’importation
de mais. Alors que, la République Tchéque a imponé 76’000 MT de mars en 1999, elle n'en
importait plus que 10’000 MT en 2004. Plus de 90% de la totalité du mas importé vient de

Slovaquie.

VALEUR DU PiB AGRICOLE : 2 milliards de doMars

PRINCIPALES PLANTES CULTIVEES :
1. Blé 4. Houblon

2. Pomme de terre 5. Fruits
3. Betterave sucriére

>
®

SUPERFICIE NATIONALE DE MATS (2004) : 1007000 hectares

o COEXISTENCE ET AUTORISATION DES PRODUITS :

w En tant que membre de I'Union Européenne, la République Tcheque suit le cadre 1égislatif européen
pour la bictechnologie. Depuis son accession a I'Union Européenne le 1¢ mai 2005, les produits
d’alimentation animale et humaine biotechnologiques autorisés par I"Union Européenne sont
commercialisables en République Tcheque. Des régles proviscires de coexistence s'appliquent :
100 metres entre les culture de mais Bt et de mais traditionnel (ou autrement 50 métres et 6
rangées tampons) et 600 métres entre les cultures de mars Bt et de mafs biologique {ou autrement
300 metres et 6 rangées tampons), Ces regles sont valables seulement pour 2005 et devraient étre
revues a court terme dans un nouveau décret.

ESSAIS EN CHAMPS DE PLANTES BIOTECHNOLOGIQUES * .
Pomme de terre : Modification de la composition de I'amidon
(Source: httpy//gmoinfo.jrc.itVgmp_browse_geninf.asp)

* Sous la Directive 2001/18/EC (aprés le 17 octobre 2002)
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CADRE GENERAL EN BRFF

En 2005, plusieurs centaines de fermiers ont cultivé :
une estimation de 4’000 hectares de riz Bt sur leurs TR S A
fermes pour une premiére commercialisation et pour L
assurer les provisions de semences pour une
commercialisation totale en 2006. Année durant
laquelle, il est prévu de déployer le riz sur 10 2 20000
hectares. Le riz Bt a été développé par Vinstitut de
Recherche de Biotechnologie Agricole a Karaj et a
officiellement été utilisé en lran en 2004 sur 2000
hectares, pour coincider avec FAnnée Internationale
du Riz. L'Iran est un des plus grand importateurs de riz
dans le monde. Il importe environ 1 million de tonnes
par an ou plus. Le programme Biotechnologie du Riz en Iran est bien avancé mais c’est seulement une des
nombreuses initiatives de biotechnologie des plantes cultivées des 23 Instituts, dans lesquels 141 chercheurs
travaillent sur plus plantes cultivées.

.::‘\_\

Taram Maol;

I

Transgenic Contro

Source: ABRI, Karaj, lran

VALEUR DU PIB AGRICOLE : 13 milliards de dollars US

PRINCIPALES PLANTES CULTIVEES :

1. Big 5. Fruis
2. Riz 6. Noix
3. Autres céréales 7. Coton

4. Betterave sucriére
SUPERFICIE NATIONALE DE MAIS (2004) : 630000 hectares

COEXISTENCE ET AUTORISATION DES PRODUITS :
La République Islamique d'Iran a démontré son intérét pour les questions de biosécurité en rejoignant
la Convention sur la Diversité Biologique en aoGt 1996, en signant le Protocole de Carthagene sur la
biosécurité en avril 2001 et éventuellement en ratifiant le suivant en Novembye 2003. Le Comité National
de Biosécurité a été formé en aodt 2000 comme une partie du Ministére de la Science, de Ja Recherche
et de la Technologie. Le bureau présidentiel de ce comité est composé du Ministre de la Science, de la
Recherche et de la Technologie, du Ministre de fa Santé et de la Formation Médicale, du Ministre pour
le djihad agricole, du président de I’Organisation de la Protection de I'Environnement et de trois
spécialistes,

{Source: http://‘www.escwa.org.lbflnformationfmeetings/eventsfbio/docs/Biosafetylnlran.pdf)

ESSAIS EN CHAMPS DE PLANTES BIOTECHNOLOGIQUES * :
Betterave sucridre : Résistance aux virus
Colza : Tolérance aux herbicides

(Source: Stone, R., Science in iran: An Islamic Science Revolution?, Science 2005 309:1802-1804)
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